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Qik Flecs: Top Prestaties,
Met Een Minimum Aan Goud

A
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het kontaktsysteem

1. Het tweezijdige kontakisysteem, met
extream lage wrijving, garandeert optimale
prestanes meal @an minimum aan
goudbedekking.”

2. Het dubbele 1.D.T. kontaki, biedt ean
absoluut beirouwbare kabelverbinding

3. De bijzondere en solide konstruktie van het
kontakt maakt het gebruik van een E ¥ ik Flecs is het komplete 1,27 mm bandkabel verbindings

trekontlasting overbodig, zelfs bij hevige o/ systeem, voor gebruikers, die een optimum aan kwaliteit

trillingen.” / verlangen bij een minimum aan kosten. De produktreeks
4, Vergrendel/ uitwerpers, sangepast aan de, in de omvat ook alle z.g. transition connectors, zowel in
industrie geldende normen. Slechts één type is tweerijige uitveering als in versprongen kontaki
nodig voor zowel connectors met, als zonder konfiguratie, Bovendien, een kompleel gamma aan
trekontlasting.” verwerkingsgereedschap
Voor méér informatie, zoals een uitgebreide Qik Flecs —
Service aan de klant ... over de hele wereld. konkurrentie vergelijkingstest, of monsters, kunt u

kontakt opnemen met de hieronder vermelde Molex
vastiging

— *Elektronik Centralen (DK) vergelijkingstest ECR 131

(- v uitgave Febr. 1983,
- - — — i~ L s

Molex Benelux B.V. Visserstraat 13, 5612 BS Eindhoven, Nederland Tefex: B4451323 Telefoon: (31)-40-450565
Hoofdkantoor: 2222 Wellington Court, Lisle, lllinois 60532 U.5 A,
Hoofdkantoor Europa: Molex House, Church Lane East, Aldershot, England GU11 35T
Hoofdkantoor Verre Oosten: 1-5-4, Fukami-Higashi, Yamato-5hi Kanagawa Ken Japan 242
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De omslagioto:

Detail van san op een pnntkaar onderge-
brachie digitale schakelmatrix voor

512 = 512 tweadraads telefoniglijnen. Deze
kaart vormt san vitaal onderdeel van Sys-
tem 12, hat door ITT ontwikkelde digitale te-
lefoonsysteam, dat ook geschik! Is voor een
zgn. 1SDN; op pagina 21 begint een twee-
delige serie waarin allerle aspecten van dit
sysieem aan de orde Komen

(Folo: ITT-NSEM)
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HET HP1980 OSCILLOSCOOPMEETSYSTEEM...

Verhoging van produktiviteit
en produkIt)kwaliteit

doorautomatisch testen.

B
THCil-

ten in één behuizing: een geheel

programmeerbare oscill , een golf-
vormdigitizer, een universele uentie- e Lrd's Manuacturin IC
teller en analoge comparators. ty Network. . =gl

Het resultaat is een flexibel, automa- M%ﬁ%\'m van de produktie kun-
tisch meetsysteem waarmee u alle kanten  nenmetinformatie van andere afdelingen

uit kunt dankzij de HP-IB (Interface Bus).  van uw bedrijf in één database worden

e detgelik gegevensbestand kan

Een dergeli ve n

Met dit oscilloscoop-meet- de touale prrgdu tiviteit van uw bedrijf bij-

systeem test u sneller. zonder gunstig beinvloeden.
Deautomatisering vantestprocedures Ontdek hoe u uw produktickosten

verhoogt de produktiviteit. Fouten die kunt verlagen en vraag nu de brochure

onsaandoorverkeerde instelling, onjuis-  "The 1980 System’ aan.

te interpretatie en dergelijke komen niet Een telefoontje is voldoende. Bel naar

meer voor, Amstelveen 020-472021 (toestel 164), of
Hewlett-Packard heeft een uitge Eindhoven 040-326883. U kunt ook een

breide software-bibliotheek beschikbaar,  briefje sturen naar Antwoordnummer 57,
Ook voor talrijke specificke toepassingen. 1180 VB Amstelveen.

HP-IB- mief sleches TEEE-488, maar bardware,
docimeniiatie en ondersienning. De kortsie
LR taaar corn i ele reelss e

(/2 Gackaro

4 OFsCh | Bl Tesih W=
:.:E:!.IH-'I:IL-J Bl =g 5.0 B




__ ALS UTOCH MAAR
EEN KEER PROGRAMMEERL...

kies dan de Intel produktie-EPROM

In de afgelopen jaren is het gebruik van EPROM's uitgegroeid van toepassing in
uitsiuitend de ontwikkelingsfase naar toepassing in eindprodukten als ,software
carrier”. Statistisch is gebleken dat momenteel 90% van alle EPROM's slechis
een keer geprogrammeerd wordt, zodat de dure keramiek-met-venster behuizing
eigenlijk overbodig is.

Voor die gebruikers is er nu goed nieuws: als enige leverancier levert Intel nu
plastic EPROMS's met dezelfde initiéle én lange termijn betrouwbaarheid als de
oude Cerdip-versies (0,1% AQL/0,017% per 1.000 wur bij 557°C).

Een ontwikkelperiode van 3% jaar heeft onder andere geresulteerd in een
ingenieus wafer- en chip-testproces (25 testen) — inklusief programmeren en
wissen — alvorens het produkt geenkapsuleerd wordt.

De voordelen voor de gebruiker zijn:

® geschikt voor automatische printmontage ® geen handeling nodig voor afdichting van
vensier ¢ beter leesbare kodering dan Cerdip produkten » lager profie!

® volledig uitwisselbaar met Intel Cerdip produkten [gelijke chip!)

e 10-25% goedkoper » benadert de ROM-bitprijs. doch is

veel flexibeler ® betrouwbaarder dan ROM
® kortere levertijden

g

plaslic Cerdip
EPROM programma EPRIOM programma

—

P27TA2A-2 P27E4 D2T16 D2TE4A"
P27T32a P2764-3 D2732A D27128A°
P27T324-3 P27E4-4 D2764 D27256"
P2TA2A-4 P2TE4A"

P2T128A°

* Binnenkort everbaar HMOS 1-E proces met
12,8 ¥ inteligent programming

De imelligent programming” procedure brangt
de programmeeriyd van EPROM's met gen
faktor 4-6 terug! Bijvoorbeeld een Intel
D27256 (32k = B) is nu in 5 tof 7 minuten te
programmeran, in plaats van 30 menuten
Intedligent programming is ean noodzask voor
EPROM's =64k en wordt reeds ondersteund
door ondermeer Data 'O, Digelec Minato,
Prodog. Stag en Optimal Technalogy
Programmens

<>

KONING ENHARTMAN

postbus 43220, 2504 AE den haag
telefoon 070-21 01 01"
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Microcomputer-cursussen voor werklozen

Het Centrum voor Micro-Elekitronica Twente (CME-T) organiseert in
samenwerking met de Gewestelijke Arbeidsbureaus in Twente het

Microcomputer Project.

Vana! medio maart as. krijgen maximaal 600 werkloren de gelegen-
heid om te leren hoe 26 de microcomputer in hun vakgebied kunnen
gebrulken. In eersie instantie wordi gedacht aan MTS- en HTS-ors
(bouwhkunde, slekirotechniek slektronica, metaal) an mensen met
een bestuurlijke, secretariéle of boekhoudkundig administratieve
opleiding (minimaal op Havo-nivesu).

Door dit inibatie! verwachten het
CME-T an de Arbaidsbiureaus de
KANSEN van o8 deeingmers op oo
arbeidsmarikd te vergroten. Door in
VOBMNG Yan MeCrotompulers vol
rekken zich binnen Teer veel bran-
chas in hoog lempo veranderingan
die ool invioed habben op de func-
tia-gigen Bi gebrek aan ngichi en
@rvaring in de nieuwsia onhwikios-
ingen rullen werkioren, die vender
vakbakwaam zijn, mindet gnel woe-
den aangenomen. Ma deeiname
aan hat Microcomputer Progect ma
ken re by solicitaties meer kans

Om direct op de prakiyk aan te siu
ten wordt de inhoud van de cursus-
S0 door Rt CME-T in nauw ovar-
leg met hat Dadryisieven Depaaks
Elke cursus — aen so00r branche-
gerichie “computerrijes - omval

15 hahve dagen, verspreid over B
waken Mt behulp van de lescom-
puters van hat CME-T worden de
desinemess vertrouwd gamaak
M diverse prakhsche IDepassm-
gen in hun sgen vakgobiad

Het Microcompuler Progect s door
hst CME-T in samarwerking mel
hat Gawestahjk Arbeldsbureau En-
schede opgersl naar aaniedding
van sen geslaagd proelproject in
het najaar van 1983, Hel succes
van die proal dead hal Minisiane
van Sociale Zaken an Werkgess-
genhesd besiuilen om 1 360 000,
subsicie ta verstrekien voor het Wi-
crocompuier Project

D Geweastalijue Arbesdsbureaus in
Almalo, Enschede an Hangelo s&-
lecteren uit hun bastanden de desel-
ramars aan hel propact. Met name
e eeflipd van de werklozen (bi
woorkeur tussen 18 en 40 jaar) an
hun oplexding njn hierby van be-
iang. De macmaal 600 deeins-
s, dié in 1884 de cursus met be-
Paod wam ukering Kunmnan volgen,
worden nadien speciaal begeled
b hat zosalisn van werk via esn be-
middelingsproject van de Gewes-
tefijke Arbsdsbureaus

Ean soort computernjies noamt het CME-T de compuiercursus woor

WENRIODET

Hal (BA naamit ainds kort nj-examans 81 mat bahulp van de compuler
De cormespondent van de Volkskrant is echier bij voorbaa! gazaki

Volkskrant 27 j@nuarn 1584

Gl second source voor Tl

Texas instrumants en Genaral k-
strument Zijn overeengekomen dal
lagtsgenoamde &ls second-source
leverancier zal gaan fungaren voor
da TMSI20 32-bit digitake signaal-
processos. Genaral instrument ver
wachl madic 1584 de eefsie in
NMOS uitgevosrde chips baschik
baar te hebban. Als onderdasl van
oa overpankoms! ral Genadal in

strument een CMOS versie van de
TMSI20 ontwikkelen, waarbi
Toxas Instruments als second-
source voor CMOS-uitvoering zal
fungaren. Deze ultvoaning zal func-
ticneel en qua penbazefling volle-
dhg compatibel zpn mel de NMOS-
varsie dee door Texas Instruments
reeds word! geleverd

TRW ontwikkelt
VHSIC matrix
schakelaar

LONDEN - Het eorste volladig
functionele produkl dal wordl ge-
produceerd in hel kader van hetl
Amarikaanse Very High Speed In-
egrated Cirpuiis-programma
(VHSIC) s san bipolsire malri-
schakglasr mel @en 1 wm-geome-
tria. Daze componant is onhaildoeld
door TRW's Microlectronic Cenire
in Radondo Baach (Cakfornig) an
kan bij 25 MHz , cross bar” schake-
len. De schakelasr beval 13 500
Iransesionsn on warsiandan, & on-
dergebrachi in ean 132 pens behul-

ring on kan om de 40 ms elk van de
acht ngangskjnen mel alke onge
bruikte utgangsiijn varbindan vol
gens sen B x B x 4-bit schakel-
matrix. De vermogensdissipatis
bedraagt 2.5 W

Hed betreft hier de eersieling van
gan genatatie van achl cheps die
TAW voigens contract moel oni-
wikdnalgn voor hel Elecironic Sys-
lems Command van de Amer
kaanse maring. Andens VHSIC-ac-
tivitpdtan 240 de onhaikialing van
een CAD-systesm door Spermry
Univac an san CMOS-chip door
Maotorola

8 Dance

Open Universiteit
krijgt
televisiezendtijd

Minister Brinkman van Welzijn,
Volksgezondheld en Cultuur
MInmmm
Onderwijs en

ﬂhﬂmmmnm
vraag van de NOS voor 40 uur te-
levisiezendtijd wvoor de Open
Universitelt In hel omroepsei-
roen 198485,

Beide bewindsheden hebben dit
bésluit genomen na overkeg mel de
Cpen Universiteit, de NOS, de Fe-
deratie Educateve Omroep (Fedu-
co). Telsac an de Radio Volksuni-
versitedt (AVLU)

5 dal de rendiyd in het kader van
de Federatie Educateve Omroep
aan da NOS word! ioegewezen len
beshoiervd van dis Open Linfvarsite
Dit betekent dat over de vaag wie
de ultzendingen gaal producensn
&n over de uitzendtidstippen over-
lag zal worden gevoerd mel de om-
FORpOrGAnISAtes e voeregen-
woordigd zi;n in de Feduco. De
Opan Universited bl redl verant-
woondelifk voor de mhoud en de di-
dactische owalited van de program-
ma's. Over de financiering van de
lalEvissBDrOGraMmma s & algaspio-
ken dai de Open Universied de
produkiiskosien ral belalen en het
depariomant van WVC de witrend-
kosten voor Zijn rekening ral ne-
Ll

De loewszing van 40 uur rendiisd
peidt vooralsnog ook voor hel sed-
roen 1588519868 Voor de tioskpmai
is algesproken dat op grond van de
arvaringen in de ssiroenen 1984
B85 on 198687 word! beslist over
verders rendtijduitbreiding. Een
andere Delangrijke overweging
daarbij zal zijn of de Open Universi-
tedl goade witrendtijdstippen kan
verweryen op de huidige twee nel-
ter of ean aventuesl derds net

De Open Universitelt zal de zend-
fijd pebruiken VOO ONdewisHnD-
gramma’s die aansiuiten bij de cur-
sussen. De programma’s zullen af-

geronde thema's behandelan, De-
I thematische opze! maakt da ul
ZBNAINGen DOk Intarassant voor oe-
panan die net bij de Open Linkersi-
teft studersn. Daamaast ral de
Open Universieil eén deel van de
ranciid voor studievoorichting re-
SaNearen

D Naderlandse Open Universited
IRl mal rovesl Op de lslevisie ko-
men als bijvoorbesld de Britss
Open University. Deze instelling
woor hoger onderwis heefl de be
schiliong over 24 uwr rendiyd pes
week, De Nederandse Open Uni-
VErSIEIl wordl 2ekar paen talevisie-
univarsite

Omdat de Open Universieit er naar
streefl om studeren o weinig mo-
gk aan bjd &n plaats te Dindan
wordt het maesie asdioviswsle on-
derwismateniaal el over oo ey
sie wigeronden. Het grootsie ge-
deslte van de Sudinisuels onder
wijsmdcdehen 2al voor oe SILoenen
baschikbaar 290 in studiecenira in
da vorm van besddplalen &n ge-
luidsbandan. In iotaal komen &r in
ons land 18 siudiecentra van de
Open Uiniversitedl. in deze studie-
cantra bestaal ook de mogeljkheid
om voor pndenwijsdoslsinden ge-
bruik te maksn van MICIOCOMpU-
ters. Bovendien kunnen de cursis-
ten ar lerechi voor stude-advezen
an -bagalaiding

De audiovisusle onderwiamidde-
len rijn sen ondersteuning i hat
schriftelijk cursusmatenaal dat zedl-
standig thuis DeStuCeeTT Kan wor-

lijk onderwijs) wondl op dezZe ma-
nier ioegankelih voor degenen die
studis Ml 880 baan willsn combi-
naran an voor hen die aan huis ge-
bondan Iijn omdal 2e bijvoorbesld
VOO B8N Qazin moslen Iomen

Vooruitiopend op de ulizendingan
vianal oktobed 1884 komen e in de
lante en ZOmer DIogramma’s op de
lelevisia de woorlichling geven
over de oprel van de Open Linkver-
sitgit an de studiemogelijkhadan
De WOS zal deze programma’s
wvoor de Open Linkversited produce-
i ]



Franse introductie van elektronische
betaalpas

Vertraging door naijver tussen banken

PARILIS = De invoering van een landelijk elektronisch bankcircult in
Frankrijk ondervindt vertraging door onderling gekrakes! tussen de
banken over de te gebrulken technologie. Maar de Hoge Autoriteit
voor Telecommunicatie, die had gehoopt op oversenstemming met
de banken over sen standaard type betaaslpas voor rowel betaling
langs elektronische weg als voor gebrulk in het normale verkeer met
de bank, Is met eigen projecten bazlg. Zonder de beslissing van de
banken af t& wachten wil de Franse PTT een massaal plan ten ultvoer
brengen om dit jaar de elekironische betaalpas te introduceren.

De minister zei dit bij de ingebruik-
MEMANG Van ean  on-ling -netwerk
voor betasiverkeer, waarvan de
koslen worden gedragen door de
Socité Géndrale, in groone de

Terwijl de socialistische regering
hast ongeduld len agnzien van de in-
voering van de vernuftige betaal-
pas nigl bepaald onder sloeken of
banken steakl, zed onlangs de Mi-

nister van Telecommunicalie Louis
Mexandreau; ,Er is geen tjd mear
om te aarzelen. Stellen wij de be-
slissing nog langer uil, dan zullen
onze kastanjes door buiteniandse
concurmanian uil het vuur worden
gehaald”. En Mexandreau voegde
eraan ioe: ,,Onze technologische
voorsprong smell weg als snesuw
voor de zon. Het ks hoog tid om op
mars & gaan en onze industrie in
staat te stellen om leidende posi-
ties asn het axportiront 1@ verove-
ren”

derde Franse genationakseerde
bank in Saint Etiénne, een indus-
friesiad in midden-Frankrigk. in 250
klaing winkels an 100 suparmark-
ten, die samen ongeveer tweeder-
de van de detalfhandal van die stad
veriegenwoordigen, worden beeld-
slations geinstalleerd. Frankrijks
grootsie bank, Crédit Agricole, die
de agrarische gemeenschap be-
dianl, hesfl echiar svenals de
machtigste Crédit Mutusl, het
avoniuur van de Société Géndérale
gemedan

EG-subsidie voor ontwerpen van chips

De Technische Hogescholen van Delft, Eindhoven en Twente en de
bedrijven ICS in Rotterdam ( kiie), ICN in Enschede
{ontwerpbureau), PCS In Mlnchen | computer systemen)
en British Telecom Resaarch In Ipswich hebben van de
Eurcpese Commissie sen subsidie gekregen van 5,2 miljoen guiden
(2,125 miljoen ECU) om in Europeas verband sen systeem te ontwik-
kelen voor het oniwerp van grote geintegreerde schakelingen.

Hat ICD-project (Integrated Circuit |

Design) zal onder leiding staan van
prof.dr.ir. P.M. Dewilds van de al-
daling Elekirotechniek TH Delft en
van assistent-projectieider ing. A
Muider van ICS. De desinemeanda
partijen zullen zell 50 tot 60 % van
de toale kosten van het progect
voor hun rekening neman

Het doel van het ICD-project is het
onderzoaken en ontwikikelen van
een complest systeem Voor com-
putengestuund  onbwerpen  van
VLSl-chips (very large scale inte-
gration, meer dan 10.000 compo-
nentan per chip). Er is in hel be-
drijfsleven een groot tekor aan ex-
penmnph-tgvlhwdvmhﬂm~
ken van eigen untmrpan woar
gaintegreards schakelingan, tenwijl
juist het succes van een produkl
vaak te danken s aan hoogwaandi-
ge technologie. Mogelijkheden om
zelf chips e ontwarpen mat behulp
Vain compulers zijn veel groler wan-
near af ean codperatiel onbwerp-
systeem wordi opgezet. Een dar-
gelijk systeam, waar de drie TH's
on de vier bedrijven nu aan gaan
wearkan, moel aan ean aantal voor-
waardan voldoen

FRANSE BANKEN HUIVERIG
De Franse PTT volgt met argus-
ogen de ontwikkeling van de ebek-
tronische betaalpas en het onder-
Zzoek dat legelijkertid in Lyons,
Caen an Blois op verkooppunien
wordl werricht, In dit onderzoek
worden , off-line”-kaarten gabruikd
Zij warden ontworpen an geafabei-
ceerd door Cll-Honeywedl Bull, Flo-
nic Schiumberger en de Franse
Philips Data Systems, gerugge-
steund door de Franse PTT,
Cll-Honeywal Bull wil dit jaar 1 mil-
joen pasjes fabriceren tegen de
prijs van ca. f 16,00 per stuk. Stijgt
de vraag snel genoeq. dan zou de
prijs van één ankel axemplasr in
1986 kunnen worden ierugge-
brachi tot | 12,00,

ELEKTROMICA B4/'4 T

werkingsverband tussen Franse
elakironische slaatshadrijpven en
Euratechnique, een producent van
companantén waarvan Motorola
en Saint Gobain aandesihouders
Zijn

Flnnhrijks eersie generatie . smart
cards” zal voorzien zijn van een in
reliéf aangebrachte magneetstrip
2odatl het paspe ook brulkbaar is
voor de standaand kasullgifie-ap-
paraten. De PTT-kaarten zulben
ook worden gebruiki voor een nieu-
we genaratie telefooncellen, waar-
van de Franse PTT er 1584
honderd zal bouwan. Man hoopt
hiermee dan 15% te kunnen be-
sparen op de inkomstenderving
door fraude en vandalisme ten op-
zichlte van de gangbare muntioe-
stellan,

g

| télépass

TEL F54-90-B0 rezin

I'I'I'Il.j ET AUTHEATI f=l
FRUR | iWFbEmAT i gaT

IRONISCH

Nu duidedijk wordt dat de Franse
PTT hit voortouw neemt, terwijl de
banken aarzelen met hel nemen
van ean bashissing, 2el Hersd Nora,
Isider van Cll-Honeywell Bull's Me-
mory Card Division: ,,De stuwende
kracht voor hat invoersn van de
smart cand zal niet wvan de zijde van
de bankan komean,

De Franse PTT is van plan om om-
streeks 19890 tussen 3 miljoen en 4

De Franse banken, huiverig voor = miljoen kaarfjes in gebrusk te heb-

| havt afdanken en aan de kant zetten

| gan,

van bestaande kantoormachines
voor cheque- an kasbhehandeln-
taxeren de prijs van één
exemplaar op ongevear f 40,00 in
de baginfase van da produkhbe

Cli-Honeywsll Bull is voordurend
bezig de kaarproduktie 20 goed
mogelijk op te zetien, waarbij ook
gebruik zal worden gemaaki van

| door Thomson Eurotechnique ge-

- het moal voor de individuele |

ontwerper duidelijk zijn waar de
onderdelen van het systeem
voor dienan, een doorzichtig
Sysieam dus,

- het most een flexibel systeem
zijn, te gebrulken in diverse om-
gevingan en voor diverse doe-
len (bedrijven, onderwijs, on-
derzosk);

= het moet een modulair systeem
zijn, opgebouwd uit modulen
die op diverse plaaisen kunnen
worden ontwikkedd en gebrulkt:

~ het systeem moet kunnen
grosen, laters aanvullingen
mel iguwe COMPOonEntan moe-
ten mogedijk zijn;

- didactisch gezien moet het een
zeflerend systeem zjn:  al
doende moet de ontwerper zefl
inzcht in het systeam krijgen.

D ontwikkeding van dit ontwerpsys-
teem maakt het ook voor Kieine an
middelgrote bedsijven mogelijk om
ahgen ontwerpen @ maken voor
chips die nodig zijn voor het sigen
produkt. Daamaast kan dit project
een belangrijke bijdrage leveren
aan de uitbreiding van oplaidings-
| mogelijkheden voor experis op het

— het moet icepasbaar zijn voor | gebed van IC-ontwarp,

da complaxe VELl-chips;

fabricesrde componenten. Thom-
son Eurctechnigue is a8n saman-

ben in 100 000 telefooncellen. De-
ze kaarfjes zullen ook worden
bruikl om toagang te krijgen tot Te
letel-diensten, met inbagrip van hed
telefoonboek, databanken, pastor-
darcatalogl en, fonisch genoeg,
ook ot afhandeling van bankzaken
vanuil de huiskamer bij de pasjes-
bazitter thuis. Abonnee-TV woor
Frankrijks foskomstige Canal Plus
zal oow daarmea kunnen worden
algehandeld

J Gee

Nee, dit is geen folo van de spreskwoordelike steen-in-de-wjver, dé fo-
fo foont nameiiik sen doorsnade van een multimodus-glasvazel mal
gradidniprofiel. Om de opbouw van de vezelkern, die bestaal uil sen
veatheid van concentrische laag)es, te kunnen besiuderan is de vezel
sneden, waarna de laagessiructuur zichtbaar werd gemaaiki
door hat canlrale deel le atsen mel behwip van een zuur, De gradiént-
ke is veraniwoordelik voor de lchigeleiding en heefl in werkaljiheid
gan digmeter van 50 um (Folo: Standard Elekirik Lorenz, Slufigar)
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Rol van de computer in de werktuigbouw-industrie
Symposium op TH Eindhoven

Wat |s de rol van de computer in
de werktulgbouwkundige Indus-
trie in ons land en wat kan die in-
dustrie leren van de ontwikkelin-
gen en resultaten In de Ver-
enigde Staten op dat gebied?

De beanmtwoording van deze vra-
gen staat centraal op het sympo-
sium Computer Alded Werk-
tulgbouw" dat woensdag 22 fe-
bruari op de Technische Hoge-
school Eindhoven wordt gehou-
den. Dit symposium richt zich op
de toepassing van CAD/CAM
(Computer Alded Design and
Manutacture) oftewel het met be-
hulp van dé compulber onfwer-
pen en fabriceren. Daarbij horen
ook flexibele produktiesyste-

men, het gebruik van robots in
de fabricage, en planning en or-
genisatie met behulp van de
computer.

Aan de hand van prakiijkervarin-
gen siellen sprekars van diverse
badrijvan dé huidige situatie in ons
land aan de orde, Tijdens hat sym-
posium wordan de resultaten van
aen sludierss naar de Veranigde
Sialen gepresenieerd. Deze reis
ward gecrganisesrd door de werk-
twigbouwkundige studsmveraniging
Simon Stevin van da TH Eindho-
van. Aan de hand van de verschil-
lan an oversankomsien ussan de
compuler in de werkiuigbouw in de
Veranigde Staten en in Mederland

wordl ingegaan op de mogelijke
loakomsiige ontwikkelkng op drl ge-
bied wvoor ons land

De kosten voor deelnemers zijn
1 100, - {incl, unch, koffie, thee, bor-

rel en hel reisversiag van de LUSA-
fisis) an voor studenian hwintig gul-

den

Aanmalding geschied! door gver
making van het verschuldigde be-
drag op girons. 11308156.n.v, WSV
Simon Stevin onder vermeiding
van ‘Symposium’

Congres
"Automatisering in

de bouw”

Mixgorf Compuier BV organiseert
op 28 februari in het Jaarbeaurscon-
grescentrum @ Uitrecht aen con-
gres mel de titel “Automatisering in
da Bouw™. Aan de orde komen on-
derwerpen mel belrekking 1ol 20-
wal technische (bijv. CADVCAM)
als adminisiratieve aulomatisaring
an hal managament rondom aulo-
matisering, Sprekers Zullen ondar

andera xijn drs. A. Buur van hed
Economisch  instiluut  voor de
Bouwnijverheid, de heer C.K. Buys
van CTB, ing. M.J. van Koeisveld
van TNO, de heer Koorevaar van
Van Dien en Co Advies, de haar J
Ruis van BAM-helding NV en de
near C. Verwoerd van Bouw Inbor-
matie Techniak Aanvang van hat
CONGras, Waanoor de toegang gra-
Us s, 15 9.00 uur

inl.: Mixgor! Computar BY, Viananm,
{03473) 72829

It Handelaatiatg von o Amerias

ini.; van da Amernkaanse
Ambassade, M. Armitage, Den Haag (070)
G249 11

6...8 Zirich

Int. Seminar dber Kommunikation
inl.: Secretanaat [Z5 Mrs. R, ETZ

i International
Piymouth Road, Tavisiock, Devon PL1S 8AL,
VI, tel: (082)2 46.71, tx: 45412 tritar.

Sontieh Tenene
‘84, sensors & systems
for control & mMeasurement
Ti &8N seminar
ini.; Trident International Exhibitions Lid., 21

Road, Tavistock, Devan PL1S 8AL,
isl.; (082)2 46.71, bx; 45412 trilar.

8..11 Frankfurt
Testen Messan
ini.: Trident intemational Exhibilions Lid., 21
Roaa, Tavistock, Devon PLIS BAL,
fel.; (G82)2 46.71, b 45412 tritar.

9...12 Haifa

Imt. teniconsieling voor compuiersystemen en

ini. Stier Group Lid,, 203
Aviv 83115, Isradi, tel.:
11..17

inl.: Messeamt, Markt 11-15,
postiach DDR-7010 Leipzig, DDA, tel.;
(D41)71810, bx; 512294,

St Tel
11, be: 35770,

i-nl. SDSA, 20 rue Hamelin, F?sn‘aFu-rqu.
el (1)505 13 17, ix: 630400 1

12...14 Amslendam

Lamond over IBM

Seminar Fred Lamond

inl.: Cap Gamini Nederiand BV, Litrechi (030)
B0 35 44,

12..15
Hnrlg Kong

Tmﬂmummm elektrotechniek
Inl.; Oversaas Exhibition Senvices Lid., 11
Manchaster Square, London WIM 548, VK,
sl (01)485 1351,

12..15 Las Vegas
Interface

mmmmm
inl.: The interface Group, 300 First Avenue,
w MA 02184, VS, (61 7)449600, tx:
11

13...15 Zirich

int. vakbeurs voor haligeleiderachniek.

Inl.; Zdspa, Thurgaversir, 7, CH-8050 Zlrich,
tel.:f01)3115055, tx: 823276

13...15 Londen, Wembley

The Trade Show ‘B4

Inl.: Extibitions Lid., Sumey Housa, 1

o Way, Sufion, SmnyEMI-I'DD.L‘K‘
L faT .

13...15 Glasgow
Scottish Cmmhl Show
Inl.; Clapp Pollak Europe Lid., 232 Acton

Lane, London, W4 SDL. VK, fel: (01)7473137.

13...15 Washington DC

CAD/CAM East Conference & Elpﬂdinn

inl.: Public Relationa Dapartmeant, Sociely of
Enginoers, One SME Drive,

Manufacturing
P.O. Box 830, Dearbom, Michigan 48121, V5.

14,17 Tokio
oTC

Japan _
L v voor data-telecommunicatia.
: Cghnars Group,

Builicing Ne. 2, 3-2-11

Nishishinjuku, Shinjuku-ku, Tokio 160, Japan
(03)3498501, tx: 27280. =

15...18 Frankfurt

Unix seminar 1984

Euromicro symposium

Inl.: Ewromicro, TH Twenie, afd. INF, kamar
A3D8, postbus 217, 7500 AE Enschede.

Ini.: Eurodidse, Jagersir. 5, CH-4021 Basel,

26...27 Eindhoven

Unix seminar 1984

Euromicro sympasium.

ini.; Eurpmicrg, TH Twenis, ald, INF, kamer
A306, postbus 217, 7500 AE Enschede.

26...30 Milaan




Zalmnnlu-um_

Fabulec BV is verhuisd naar Al-
phen a'd Rijn. Het nisuwe adres
lubdt: Produldiewsg 2b, (industria-
terrein Rijnhaven West) 2404 CC
Alphen a'd Rijn, postbus 409,
2400 AK, Alphen a/d Rijn (01720)
32433/32532, telax 26401

Sciento BV viert haar tweajang be-
staan door een nieuw jasje aan e
trekken. Het bedrijf is op 1 novem-
ber 1983 verhuisd naar de Spal-
denmakersiraal 10c in ‘s-Herio-
genbosch waar het de beschikking
heeft over 385 m* bedrijfsruimie
Zoals showroom, kantoren en ma-
gazin.

Inl,; Sciento BV, Speldenmaker-
siraal 10c, 5232 BG 's-Herogen-
bosch (073) 4240355

Volmac Holding BY e Utrecht
gaat een balang van 40% verwer-
ven in het Amsterdamse aulomati-
seringsoursau  Desisco

BV, De verkoop van de aandelen
Desisco is bedoald om da finan-
chile basis van dit bedrijf zodanig te
verstevigen, dat de continuiteil ook
op lange termijn is gewaarborgd
Deze aandelentransactie heeft
geen nadelige gevoigen voor de
medewerkers of voor de opdrachi-
gevers. Desisco blifft met de huidi-
ge directis dezelfde activiteiten ont-
plockan als voorhean, Er s geen
sprake van een fusie; Volmac zal
geen inviced uitoetanan op het di-
ractiebaleid,

inl.: Desisco BV, postbus
71126, 1008 BC Amsierdam (020)
429969

Volmac Hoiding BV, postbus 2575,
3500 GN Uitrachl (030) 334421

Harting Elektronik Benelux cpent
een filiaal ta Eften-Leur en stari van
daaruit met de verkoop In Nedear-
land van elekironische componan-
tan zoals mesnpoligs Connectonen
&n slekiromagneten

85a,
ﬁmh Eiten Leur (01608) 35400, bx:
54754,

Vijftig jaar Rohde & Schwarz

Twee studenten experimenteer-
den in 1829 in Jena mel ultrakor-
te golf, werden vrienden en richt-
ten in 1933 in Minchen een fy-
sisch-technisch ontwikkelings-
laboratorium op. Uit dit laborato-
rium ontstond de firma Rohde &
Schwarz, met 3500 medewerkers
in Dultsiand en enkele honder-
den in 50 bultenlandse vertegen-
woordigingen. Dr.dr, Lothar
RAohde (76) en dr. Senator Kon-
sul Hermann Schwarz [75) staan
sindsdien, vanat 1871 samen
met Ir. Friedrich Schwarz (43),
aan het hootd van deze onderne-

milmig.

De zetel van de firma, die als de-
vies het begrip "Elekfranische pre-
cisha” voerl, bleal Minchen; anda-
re produktieplaaisen onisionden in
1944 n Memmingen in Allgau
{Mefgardtebay GmbH) en in 1969
in Tenach in hat Bayerischen
Wald voor prefabricage en “ruwe

printén, Al sinds 1939 produceart
an verkoopl de dochlerondeme-
ming , Quarzkevarmik GmbH in
Gauting-Stockdor! by Munchen
kristalben kristalfilters, kristaloscil-
latoren en kristalthermostaten. In
Keulen heett Rohde & Schwarz hat
grooiste Duitse Industrie-service-
center voor glekironische meed- en
communicaliatechniak (sinds 1977
erkende kakibratiewerkplaats in het
DKD). De in 1962 opgerichia Hal
ding Rusint AG omval san grool
deel van de builenlandse vertegen-

woardigengen &n nam in 1973 in da
VS Polarad Elecironics Inc. over.

De earste produkbelijnen waren
fraguantiemsiers en  freguentie-
standaarden (1938. eersie draag-
bare kristalkiok ter wereld), impe-
dantismaters, spannings- an veld-
sterktemelars alsook mealgensera-
toren. Ma de tweede wenaldooriog
lukie de entrés in de communica-
tigtechniek {1940: serste Europese
WVHF-FM-zendar). D huidige acti-
viteiten van de firma volgen ult de
benaming van de vier Rohde &
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Schwarz dnasies. meetapparaten
en mestsysiamen (mal waarte-
punten op iranscelvermetingen,
netwerkanalyse. veldsterkieme-
ting, meetzenders en synihe-
sizers), omroep an TV-lechniek
(VHF-FM en TV-zenders ol 20 kW
met bijbehorende meattechniek],
bedrifis-zendiechniek (civiele en
militaire rend/ontvangsisystemen
HF, VHF, UHF) alsook radiomoni-
toring &n radiopeiling (ontvangers,
peiinstaliaties, antennes en syste-
menj.

inl.; Rohde & Schwarz Nederland
BV, Maarssenbrosksedik BA,
3606 AN Maarssen (03485
B0324.

Dr. Lothar Rohde en dr. Herman Schwarz,

' Gould verkoopt
MDS-atdeling

| Gould heaft bekend gemaaki dat
het van plan is de Microprocessor
Development System (MDS)-alde-
ling ta varkopan. Deze afdeling is
onderdesl van de in Santa Clara
gevestigde Design & Tast Systems
divisia an veneganwoordigt minder
dan &én procent van de totale slak-
tronica-omzet van Gould.

Gould deside mee dal de voarge-
nomen verkoop van de MDS-afde-
ling (voorheen Mitemium Sysfems
an onderdesl van Amearican Micro-
systems) hal genvolg is van legen-
wallende resultaten in de tigd dat de
afdeling ondendesl was van Gould
an AMI|. Gould deelde verdar mee
Zich vooral te willen gaan richien op
haar belangrijksie produktlijnen.
waaronder logica analysatoren, di-
gitale gehsugenoscilloscopan en
golfvorm recorders.

Hoewel geen details over de voor-

genOMmen varkoop & mogeljke ko-
| pers werden bekendgemaakl, zegl
| Gould dat men i banaderd door

een groep werknemers die moge-

lijkheden ziet om MDS owver 18 ne-
| men

Vederprijs voor
medewerkers Nat.lab

De Stichting Wetenschappelijk
Radicfonds Veder heeft de Ve-
d-nt?'l s 1982 ekend aan dr.
W.G. !cupntm en ing. H.W.,
van Aumpt, beide medewerkers
van het Philips Natuurkundig La-
boratorium. Zij hebben deze on-
derscheiding gekregen voor de
wcombinatie wan creativiteii,
systeeminzicht en technologl-
sche kennis, die heeft geleid tot
nieuwe mogelljkheden voor mo-
nolithisch geintegreerde radic-
schakelingen, in het bijzonder
FM-ontvangers', aldus het be-

stuur.

Onder lgiding van beide heren is

ean chip gemaakt waarop alle com-
ponenten van een FM-radio-on-
vanger zijn geintegreerd, Deze ont-
vanger is 20 kiein dat hij gemakke-
lijk im @an horlpge, pen of aansteker
kan worden ingebouwd. Om een
complata minl-radio 1 maken, zin
dan nog een verstarker gn aen luid-
spreker nodig, welke laatste kan
warden ingabouwd in een hoofdte-
lefoon die tegedjkertijd als antenna
kan fungeren

De prijs, een gouden medailie en
ean geldbedrag, zal op 13 maan
worden uitgereikl op een gezaman-
ljke bijeenkomst met het Meder-
lands Electronica- ean Radioge-
nootschap.

Da Vederprijs is in 1928 door Anto-
nie Vieder ingesteid ter bevordering
van de welenschappealijke en lech-
nische ontwikieling van de radiote-
lalonia, radiofonie en telavisie.

Vacaturebank

MTS-er Elektronica

24 jr.,

werkzaam op ontwikkelingsald., zoekt werk.Ervaring in print-

tayoul, proefschak. bouwen c.q. testen, progr. in BASIC an wijzigan
van progr. in machinetaal. Voorkeur gaat uit naar printlayout. Bereid e

warhuizen.
G.F. Stegeman (010) 268359



Umag gerust
Radikor zeggen
als u componenten

bedoelt.

Het aanbod in componenten van Radikor
groait mat de aag

Componentan zoals connectoren en
IC-sockets, flatcables, printrelals en solid state,
codeerschakelaars en keyboards, LED's, trafo’s
en fallers, noam maoar op.,

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringen
enwaardes. En 2o nodig custem made

Snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere aantallen

Vraag eens documentatie aan voor...

Bijvoorbeeld:
@ riginal miniatuur print-relais.

Wie kent ze niet?
De criginale “Criginal” printralais.
De kieine blauwe relais in vele verschillends
uitvoeringen aen specificaties.
Batrouwbaar tot en met,

Vanaf nd snel geleverd door Radikor.
En de prijs? N&t zo klein als de relais zelf,

H$ADLCOR

Equivalent
voor componenten

Radikor Electronics b.y., Postous 50004, 1305 AA ALMERE
Teleloon 03240 - 12554, Telax 70209

qﬂembmanschakelaars\

van Ghielmetti.

I
>

Miet allean in standaarduitvoanng maar juist op klantenspe-
cificatie fabriceert GHIELMETT] GFT-membraanschaka-
laars. U bepaalt: grootte, kleuren en uitvoanng.

GFT's worden ook met drukgevosl an tastgevoe! gemaakt

GHIELMETT! * Membraanschakelaars:

Hoge funktiezekerheid

Lange evensdiwr

Direkt aan te sluiten

Eenvoudig in onderhoud

Bestand tegen de measia chamicalién an
oplosmiddalen

Krasvast en duurzaam

& Waler- an stoldicht

Interassa?

Vraag om toezending van dokumentatie en maak ean af
spraak voor ean parsoonilik gesprek, waan/oor wij gaame
e tyd nemen

Landis & Gyr B.W
Postbus 444
2800 AK, GOUDA

LANDIS & GYR )

\Tﬁlm-:*.-r:-n DB 2ries




Informatica-

stimuleringsplan

De minister van onderwijs en wetenschappen, drs. W.J. Deetman
(mede namens zijn beide staatsecretarissen), de minister van
economische zaken, drs. G.M.V. van Aardenne en de minister van
landbouw en visserij, ir. G. Braks, hebben een
informatica-stimuleringsplan aan de Tweede Kamer aangeboden. In
dit pfan formuleren de bewindslieden hun beieidsvoornemens op het
gebied van de informatietechnoiogie. De ministers gaan ervan uit dat
zif na overleg met de betrokkenen op de vier hoofdgebieden van de
nota — onderwijs, onderzoek, markisector en publieke secior — dit
voorjaar tot een definitieve formulering van het te voeren beleid

kunnen komen

Alle geledingen van de huidige samenie-
ving worden in toenemende mate gecon-
fronteerd met de zich sterk ontwikkelenda
informatietechnologie, in de vorm van in-
formatie- en communicatiesystemen en
automatisering. Het Nederandse bedrijfs-
leven ondervindt op de internationala
marki een groeiende concurrentie van bui-
tenlandse ondermemingen die hun efficien-
cy &n de kwaliteit van hun produkten dank
Zij de informatietechnologie verbateran.
Ook maatschappelijke voorzieningen als
de gezondheidszorg en het openbaar be-
stuur zijn in steeds sterkere mate afhanke-
lijk van deze technologie

Hoewel Nederland op dit stralegische ge-
bied bepaald niet onontwikkeld is, s het
van groot belang dat ons land, gezien de
inspanningen van wverscheidene buiten-
landse overheden, voortvarend werkt aan
hat ontwikkelan van een informatietechno-
logie-beleid dat zich vooral richt op de mid-
dellange an langeare termijn.

In hat gepresenteerde stimuleringsplan ligt
hel accent op de bevordering van de infor-
matica, de techniek waarmes informatie-
systemen operationesl worden gemaakt
Daarbij wordt het @ bastrijken gebied in
vier lermeinen verdeaid. In de sarste plaals
richten de plannen zich op hat onderwijs,
dat een sleutelrol speell bij de voorbarei-
ding van mensen op verandenngen in de
samenleving. Hel tweede terrain wordt ge-
vormd door onderzoek an ontwikkeling, die
de kennisbasis verschaffen voor de activi-
teiten van het bedrijisleven an de maal-
schappelijke instellingen. In de derde
plaats beval de nota beleidsvoornemens
om ge markisector e versterken, genchi
op ontwikkeling, produktie en toepassing
Tensiotte wordt ingegaan op de stimule-
ring van de zear omvangrijke ioepassings-
mogelijkheden van informatietechnologia
in de (semi-) overheidssector. In fotaal zal
voor de vier beleidsonderdelen in de perio-

de 1984.. 1988 ca. 1,3 miljard beschik-
baar zijn. Ongeveer de helft hiervan heeft
betrekking op nieuw beleid.

De ontwerpnola Informatica-stimulerings-
plan staat niet op zichzelf. Hel kabinet
heaft in de Medianota reeds duidelijk ge-
maakt dat de ontwikkelingen op het terrein
van de informatievoorziening nisuwe kan-
san bieden voor het Nederlandse bednjfs-
leven. In de nota Telecommunicalie in Ne-
deriand heeft hot kabinet haar standpunt
geformuleard naar aankeiding van het rap-
port van de commissie Swarttouw. Het ka-
binet volgt voor sen grool deel de conclu-
sies van het rapport Swarttouw, dat in
maart 1982 werd uitgebracht en dat betrek-
king heel op de privatisering van het PTT-
bedriff. Een deel van het PTT-monopolie
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Zou ongedaan moelen worden gemaak! en
de markt voor geavanceerde randappara-
tuur zou moeten worden vrjgegeven. Het
bedrijisleven mag me!l dergelijke randap-
paratuur op gelijke voorwaarden concurre-
ren meat de PTT.

ONDERWIJS

Het bevorderan van het gebruik en de Ken-
nis van informatica in het onderwijs dient
twee doeleinden: het vertrouwd maken van
een leder metl de informatietechnologie
(burgerinformatica) en het creéren wvan
+human capital” ten behoeve van versier-
king van de marktsecior en het doaimatiger
functioneren van maatschappelijke voor-
zigningen

Op korle termijn dient in hat AVD, hal VWO
an het beroepsonderwijs een informatica-
onderwijssysteem 1e worden opgezet,
waarin een educatie! computernetwark
een belangrike ondersteundende rol zal
spelen. Deze aanpak zal ertoe moeten lei-
den dat vanal 1988 hel genoemde onder-
wijsveld, hel bedrijisleven en instellingan
die opleidings- en vormingstaken uitvoe-
ren zell in staat zijn de penetratie in het dan
nog resterende deel van het onderwijs te
varzorgen. Omdat de arbeidsmarkt nu en
in de loekomst mensen vraagl met inlor-
maficakennis van velerlel aard, zal zowel
het aanbod van informaticaspecialisten
moeten worden verhoogd maar ook de al-
gemene, minder specialistische kennis
van informatica, die voor uitoelening van
vale beroepen nodig is.

Op korte en middellange termijn wordt gro-
te aandacht geschonken aan stimulerings-
maaltregelen in hel beroepsonderwijs.
Daarnaast word! prioriteit gegeven aan
burgerinformatica in de eerste lase van hat
voorigezet onderwljs, aan een keuzevak
informatica in de tweede fase AVOAVWO
en het gebruik van de computer bij andere
vakken dan informatica in het voorigezet

Op korle termifn dient sen informalica-onderwiissysieam e worden opgers!
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onderwijs. Tenslotte richt het beleid zich op
specifieke toepassingen van de computer
in het spaeciaal onderwijs an hat benuttan
van de mogelijkheden van de computer.

Mat als perspectief een belaid voor de lan-
ge termijn worden snal twee grospen
maatregelan in gang gezet. Een mateariélea
infrastrictuur — een educatiel computer-
netweark — waarn organisaties uil onder-
wijs en bedrijlsleven gekoppeld wordan
voor de ontwikkeling en verspreiding van
programmatuur, zal worden opgezet. Op
groteé schaal zal aandach! worden ge-
schonken aan scholing, nascholing en ver-
Zorging. Viooral de omvang van de nascho-
ling bepaalt de snelheid van penetratie van
informatietechnologie in het onderwijs

In de stimuleringspenode 15984...1988 zal
voor de verschillende groepen van beleids-
maatregelen een externe organisatie (on-
der ander hat Centrum voor Onderwijs en
Informatietechnologie en een initiator voor
hal HBO resp. het lager en middelbaar on-
derwijs) als tijdedijke initiator en projectma-
nager opireden en de definitie (in de vorm
van ean plan) en de uvitvoering van de acti-
viteiten per cluster moeten opzetien

In 1888 zullen de reguliere instanties de
fakkel moeten overnemen. Een uitvoe-
ringssiructuur mel cenfrale initialoren zal
na 1988 overbodig zijn en zal dan ook
daarna verdwijnen, De (najscholingsinsti-
futen en de verzorgingsstructuur zullen
dan wvoldoende deskundigheid moeten
hebben verworven

Door de betrokken ministenes 2al over een
periode van vifl jaar { 220 miljoen aan extra
financigle middelen kunnen worden bijge-
dragen aan het onderwijsgedeelle van hel
informaticastimulenngsbeleid

ONDERZOEK

Een krachtige stimulering van het funda-
mentele an oegepaste onderzoek op het
gebied van de informatica is noodzakelijk
om de kansen die Nederland heefl te kun-
nen grijpen en om de bestaande kenni-
sachterstand in te lopen. De grote kansen
voor Nederland liggen vooral daar, waar in-
formaticakennis met zogenaamde mater-
iekennis op andere gebieden wordl ge-
combineerd in geavancearde informatie-
varwarkends systamen

Ter versterking van het zuiver walen-
schappelijk onderzoek, dat vooral plaats-
vindt op universiteiten en hogescholen zul-
lan aan deze instelingen extra middelen
ter beschikking worden gesteld voor uit-
breiding van de onderzoekscapacitedl,
door het aantrekken van hooggekwalifi-
ceerde informatici. Verder zullen maatre-
gelen worden genomen om de instroming
van kennis ul het burteniand te nfensive-
ren an om de onderzoekcapaciteil van an-
kele informatica-onderzoekinstellingen te
vergroten. Het strategisch en loepassings-
gericht onderzoek op het gebied van infor-
matica zal worden bevorderd door samen-
werkingsverbanden te smeden fussen uni-
versiteiten, researchinstellingen en gebrui-
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Slechis weinig Nederlandse bedrjven vermichien geavanceerd anfwikkalingswerk in de
infarmatistechnologie.

kars, met name het bednjisleven en e pu-
blieke sactor. Deze samenwerking, op ter-
reinen als programmatuurtechnologie en
computergestuund ontwerpen en produce-
ren, zal in de worm van Innovatiegenchie
Onderzoekprogramma’'s (IOP) gestakte
kunnen krijgen. Om samenwerking tussen
de onderzoekers te bevorderen aient met
kracht te worden gestreefd naar de invoe-
ring van computemeatwarken in het Neder-
landse onderzoakbestal.

Ten behoeve van het , zwaardera” reken-
werk zal aan aan baperkt aantal rekencen-
ira de gelegenheid worden gegeven uit te
grogien fot landelijke zwaartepunicentra
voor verwerking, transport en opslag van
informatie. De overige rekencentra dienan
te worden omgevormd tof centra die op lo-
kaal niveau ondersieunende funciies ver-
vullen. Door de befrokken ministeries zal
over een periode van vijf jaar aan het on-
derzoekgedeelte van het Informatica-sti-
muleringsplan ca. | 165 miljoen aan extra
financiéle middelen kunnen worden be-
slaad

VERSTERKING VAN DE
MARKTSECTOR

Bij de versterking van de marktsector ten
aanzien van ontwikkeling, produktia an
toepassing van informatietechnologie is
het van groot balang het beleid voor kleine-
re en middaelgrote ondarnamingen t& var-
breden. De produktiezijde van de informa-
tistechnologie bestaat in nederland uit ean
klein aantal grote en een groot aantal kiei-
nerae producenten, softwarabureaus, inge-
nieursbureaus en consultancy-firma's
Slechts weinig bedrijven werrichten ge-
avanceerd ontwikkelingswerk in de infor-
matietechnologie,

De beleidsmathodean die de overhald Kan
loepassen om de produktie en hel markt-
gerichte ontwikkelingswerk van informati-
ca le bevorderen zijn zowel immateneel als
materieel. Bij het eerste kan worden ge-
dacht aan advisering, het organiseran van
informeel overleg, het wegnemen van be-
lemmeringen en hel bemiddelen bij deel-
name aan internationale stimuleringspro-
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gramma's (bijv. ESPRIT).
De materiéle aanpak bDestaat
uit het verlenen van ontwik- )
kelingskredieten, de bundeling \.

van verschillende financiéle '|.
instrumenten bij grote projecten,
het verlenen van subsidies voor
onderzoek en haalbaarheids -
studies op aandachtsgebieden
en het doen van innovatieve
overheidsaanschaffingen. "
Varder zal de inlernationale concur-
rentiepositie van de Nederlandse
bedrijven op dit produktiegebied
worden versierkt, onder meear door
werving van buitenlandse onder-
nemingen in Nederland en door
kennisimport, via bijv. rapporieurs
missies en de Technisch Wetenschap-
pelijke Attaché's.
De toepassing van informatielechnologie
Zal worden bevorderd door hat opzetien
van demonstratisprojecten, door ean ster-
kere origéntatie van TNO op de informatia-
technologie en door het verrichlen van
haalbaarheidsstudias door de cantra voor
micro-alaktronica. Daze activiteiten hab-
ben vooral ten doel de tospassing van in-
formatietechnologie door kieine an middeal-
grote bedrijven e bevordaeren.

we beleid reageert door het ontplogien van
nieuwe en krachlige initiatieven.

PUBLIEKE SECTOR

De overheid is een van de grooiste infor-
matieverwerkende sectoren van MNeder-
land. Jaarlijks besteden de overheid plus
de semi-overheid circa f 3 miljard aan auto-
matiserng. Het grootste gedeelte hiervan
wordt besteed aan het operationeel hou-
den van reeds bestaande systemen.

De overheid heeft met deze marktpositie
een belangrijk instrument in handen om
een krachtig stimuleringsbeleid e voeran.

Vioor de varstarking van de markisector op
het gebied van de informatistechnologie
zal het Ministerie van Economische Zaken
over aan periode van vijl jaar f 250 miljoen
aan nieuwe financiéle middelen kunnen
besteden. De uiteindalijke hoogte van het
te besteden bedrag zal sterk afhangen van
de mate waann de marktsector op dit nieu-

| Een gecobrdineerd en selectiel aankoop-
beleid, hat uitbesteden van ontwikkelings-
wark an een gerichte aandacht voor de mo-
gelijkhedan van privatisering van bepaalde
ovarheidsactiviteiten kunnen een belang-
fijke bijdrage leveren aan de versterking
van de Nederlandse informatica-industrie
an -gdienstverlening. Het bedrijlsleven dient
sterkar te worden betrokken in de definitie-
fase an in de uitvoeringstase van informa-
tie- an automatiseringsprojecien binnen de
overhaid, met name bij de systeem- en pro-
grammatuurontwikkeling.

In overieg met het bedrijfsleven zal aan be-
perkt aantal geavanceerda projacten wor-
den opgezet. Deze projecten dienen een
zodankg karakter e hebben dat hel be-
drijfsieven kennis en kunde bij de ontwik-
keling en uitvoering van daze projectan op
ean internationaal niveau kan handhaven,

respectievelijk brengen. Verder dienen de
projecten ter bevordenng van de kwaliteit
van de dienstveriening door de overheid,
het stimuleren van samenwerking tussen
overheid en onderzoekinstellingen en het
versterken van het belrokken bedrnijfsie-
ven,

Da minisler van economische zakan zal in
overiag mat zijn ambtgenoten van binnen-
landse zaken en onderwijs en weten-
schappan op korte termijn een kigine groep
deskundigan samenstellen, die tot taak zal
habban binnen een periode van 2es maan-
dan een aclieplan op te stellen waann ook
financiéle en organisatonsche consaquen-
ties van dil beledsonderdeel zullen zin
| varvat.

Nieuw gebouwencomplex

voor Geveke

Geveke Electronics heeft FGH
Vasigoed ocpdracht versirekt iol de
realisatie van aan vier atages lal-
land kantoorpand, met daarbij een
bedrijlsgebouw van twee etages.
Dit complex, dal een brulkbare
viceropperviakie krijgl van totaal
6500 m®, zal wemrijzen op een
7500 m# groot terrein aan de Do-

nauweg, Industniaterrein Shoterdijk
Il in Amsterdam,
Hier gaat Geveke Electronics dit

jmar nog al haar bedrijisonderdelen

concentreran, die thans verspreid
in Amsterdam zijn gehuisvest. Heat
complax wordt dan het intermnatio-
nake en Nederlandse hoofdkantocr
van resp. Geveka Elactronics Inter-
national NV en Geveke Elakironica
BY, bestaande uil de divisies Data
Handling Products, Indl.mﬂll Elee-
tronics en Computer Service

inl.; Geveke Electronics intematio-
nal NV, Kabsiweg 25 1014 BA
Amsterdam (020) 5822261,

' Twee nieuwe cursussen van CME twente

| tijd cursussen op het gebled van micro-computers.

| 2-daagse workshop MS/DOS: 27

Personal computers, wat kun je er mee doen

Het Centrum voor Micro-Elekironica Twente verzorgt reeds geruime

nilveau van de
cursussen loopt van een globale introductie voor leken, 1ot specialis-
tische programmesrcursussen voor vergevorderde computerpro-
grammewurs.

Het CME Twente zal in 1984 haar
aandacht vooral richten op hel trai- i
nen van (aspirant) gebruikers in |
een aantal standaard bedriffsioe-
passingen van computersyslemen.
Hiarbij wordt gedacht aan bijwoor-
beeld teksiverwerking, calculatie,
werken meat bestanden financiéle
adminisiratie, enz. De bedrijlsge-
richte trainingen, die met sen dui-
delijk workshop-karakier worden

singen op administratial geblad. In
eean iweedaagse cursus die het ka-
rakter heefl van esen workshop,
wordi zowel het gebruik van DBA-
SE Il als databank alsook het pro-
grammearen van sigen applicaties
in DBASE Il aan de orde gabracht.

MSDOS

Speciaal voor die gebruikers die

iets meer willen weten over het

werken met hun parsonal computer

bulten het gebsuik van standaard
| pto%riu'r'lmawl.w is 8 de cursus MS

DOS woor de 16 bit- en de cursus
CP/M voor de B bit-microcomplules
systermen. Beide cursussen gaan
arvan uit dal men reads baschike
over een computer welke met CP
M of MS'DOS warkl.

Men begint in 1984 met de volgen-
O CUMSUSSEN;

an 18 februar 1984

2-daagse workshop DBASE II; 22
an 23 lebruar 1984

DBASE Il Inl.: Cambrum voor Micro-Elakironi-
Het pakket DBASE |l is een data- | ca Twenle (053) 339055
bank-beheersysieern met applica- |

tie-genaralor voor veleriel wepas- |
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vanaf enkelzijdig tot multi-layer in elke gewenste uitvoering.

¢ Prototype's printplaten levertijd » vanaf 1 week
aantal 1t/m 20
prijs : zeer reeel gecalculeerd
¢ Serie printplaten levertijd : 2 t/m B weken |
aantal : 20 Ym 100
prijs . gerelateerd o.a. aan de levertijd
e Serie printplaten levertijd : vanaf 9 weken
aantal 100 t/m onbeperkt
prijs : behorende tot de scherpste in

West-Europa

De serie printplaten zijn voor 100% elektrisch getest, uiteraard ook meerdere malen
optisch gekontroleerd tijdens het produktieproces.
Wilt U meer informatie, bel of schrijf ons.
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OKW kunststof behuizingen
g— In het witgebreide Manudax
el { kevaringsprogramma vindt u
, Dok een geweldige serie kunst-
stod behuizingan van OKW
Kwaliteitsprodukten zoals u ze
van Manudax mag verwachfen

Binnen ket programma vindt u 0.a. viakks behszingen

regelkasien, mesl-behuizingen, lessenaarkasien en wandkasien
Eien belangrijke plaats binnen het programma neemt een
gestandaardiseerde seria woor 19°-inbouw in. Deze behuizingen zijn
vervaandegd uit stagvast ABS en voldoen aan DIN 41494

Voordelen als. vanieerbare vormgeving, variabele opbouw en
uitstekande alekinsche isolatie gaan samen mel een Scharpe prigs
Daarnaast kan OKW u ook uitstekend van dienst rijn met technisch
spuifgietwerk van hoge kwalitent volgens uw eigen specifikaties

Litvpenige dokymantatie senden wi

e OKW behuizingen horen
al rudm 35 jaar tot het inter
natienale topnivea

U graag foe

»! Wanudax

Posthus 25
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P. SWART, Allanta News Association

Silicon Valley blijft

centrum van
revolutie

industriéle

Pascal Bordal, handelsattaché van het Franse consulaat in San
Francisco, vertelde een waar gebeurd verhaal over een Franse
vriend, die afgelopen zomer een reis maakte door Californié. Tijdens
een telefoongesprek, nog voor zijn reis, liet de vriend hem weten dat
hij grote belangstelling had voor Silicon Valley en dat hij, als hij toch
in San Francisco was, daar graag een kijkje zou willen nemen, Hij
Zou het bijzonder op prijs stellen dan een bezoek [e kunnen brengen

aan éen van de siliciummifnen.

De misvatting is begnijpelijk. Silicon Valley
Is beroemd, zowel in de Verenigde Staten
als in de resl van de wereld. Zoals bij de
meesie bekende plaatsen, als bjvoorbeeld
Hollywood of Wall Sireet, komt het beeld
dat men ervan heefl vaak niet overeen met
de werkelijkheid.

Regis McKenna, de public relations groot-
measter van Silicon Valley, zegt dat door
alle publiciteit rond het gebied de bewo-
ners zich bewust zijn geworden van het feit
dat zij deel uitmaken van iets heel bijzon-
dars.

«Dagelijkse werk je met mensen die nieu-
we MICToprocessoren en nieuwe compo-
nenten uitvinden en specialisten die DNA-
moleculen veranderen. Je bent je er niet
van bewust dat je@ deelgenoot bent van een
industriéle revolutie, totdat j@ een week-
blad of de TV-gids opslaal en ziet hoeveel
aandacht er aan wordt besteed .
Volgens McKenna realiseren de mensen in
Silicon Valley zich hierdoor, dat zij bij die
revolutie zijn betrokken en gaan ze zich er-
mee identificeren.

De aandacht die Silicon Valley krijgt is on-
gekend. Bijna alle belangrijke tijdschriften
habben er artikelen aan gewijd. Hele boek-
delen zijn over de vallei geschreven en ver-
taald in verschillende talen, voornameiijk in
het Japans. De meeste Japanse zakenlie-
den verbazen zich erover, dal hat mogaelijk
is dat zoveel kleine bedrijfjes zoveel ge-
avancearde research Kunnen vernchien

Even verbijsterd zijn zij over het feit dat de
Semiconductor Industry Association niet is
gehuisvest in een glanzende glazen wol-
keankrabber maar in een bescheiden kan-
toorcomplex in Cuperdino.

FINANCIERS HOUDEN VAN VALLEY

Er zijn meer dan 3000 elekironicaprodu-
centen en minstans evenveal loeleverings-
bedrijven in de ruimste zin van het woord
(PR, adverientie en reclame, distributie,
enz ). Ondanks geweldige transpori- en

huisvestingsproblemen en ondanks een
tekort aan gekwalificeerde ftechnici groeit
de industrie in @en ongelooliijk tempo door
Beleggers en speculanten zijn verknocht
geraakt aan Silicon Valley. Miljarden dol-
lars worden gepompt in alles wat vertand
houdt mal hoogwaardige technologie, en
men hoopt nog steeds een nieuwe Intel of
Apple te kunnan craéren

Gedurenda de laaiste twee jaar heefl de
Vallay zich ontwikkeld tof een centrum van
tenminste vier hooldcategonen hoogwaar-
dige technologische produkten, met name
microcomputers, diskdrives, videospellen
en halfgeleiders. Ook werden successen
behaald op het gebied van cnderzoek naar
nieuwe markien en door diverse software-
bedrijven.

Als hat huidige economische harstel echier
yoortduurt zou Silicon Valley wal eens kun-
nen worden geconfronteerd met proble-
mean die door geen van de innovatie-indus-
tridlen zouden kunnen worden opgelost.

PROBLEMEN

In de periode van 1977 tot 1980 veroor-
zaakie de snelle groel van de indusirie ean
emnstig tekor aan gekwalificeerd perso-
neel op alle niveaus, van fabrieksarbaiders
tol toplunctionarissen. Een evenzogrool
| tekort aan beschikbare woningen deed de
gemiddeide prijs van aen huis in de valled al
gauw oplopen tol meer dan 100.000 dollar,
Tidens de ochtend- en middagspitsuren
zijn da varkeersopstoppingen nu al te ver-
gelijken met die in New York of Los Ange-
les.
Gegeven het feit dat het aantal firma's
sinds het begin van de economische re-
cessie toch nog is verdubbeld, moet men
er niet aan denken wat de gevolgen van
gan eventuele nisuwe hausse zouden Zijn
Veel grote badrijven hebben nieuwe pro-
| dukliefaciliteiten al elders gevestigd, waar-
bij ze echier hun hoofdkwariier en re-
searchlaciliteiten in de vallei handhaafden.
Veel ondernemingen verplaatsten ook hun
| werkzaamheden uit Palo Allo, Sunnyvale
| &n Mauntain View naar streken vanwaaruil
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de meeste werknemers komen. Voorheen
nagenceg onbekende plaatsen als Norh
San Jose, Milpitas, Freemont, Gilroy en
Campbell worden nu wereldcentra voor
elekironica.

In pogingen om op grole schaal werkgele-
genheid te scheppen proberen veel staten
en landen het indusiriéle succes van de
vallel te imiteren, Zij vestigen de andach!
op zich met namen als Silicon Valley van
Europa, silicon Valley van Azig of iels der-
gelijks. Er is een Silcon Mountain in Wash-
ington, een Silicon Desert in Arizona, een
Silicon Island in Japan en Mederand is
zells goed voor een Silicon Tulip,

SILICIUM CONGRESLID

In Washington DC wenden politici — niel
bekend met de voortbrengselen van hoog-
waardige technologie — zich om adwvies tol
Ed Zschau, oprichter van Systems Indus-
tries in Sunmyvale. De in 1982 1ot congres-
lid gekozen Zschau kreeg alras een sleu-
telpositie in het Congres, iels wal in een
omgeving waarin het jaren vraagt om enige
invioed te verkrijgen nog niet eerder vioor-
kwam. Hel is dan ook niet verassend dal
sommigen Zschau als . Silicon Congres-
sman” batitelen.

.|k heb nooit geloofd dat Silicon Valley 20-
veel aandacht zou krijgen, maar iedereen
in Washington praat erover. De vallei staal
voor groed, banen, export en opwindande
zaken. Man is erdoor geimponeerd”, aldus
Zschau.

Alleen de vakbonden hebben Silicon Val-
ley al sinds het begin veralschuwd, omdat
de arbeiders en employees de vallei | vak-
bondprool” hebben gehouden

UIT HET OOSTEN

Ironisch genoeg werd de term ,,Silicon Val-
ley"” za'n 12 fot 15 jaar geleden uitgedacht
aan de Oostkust, op een tijdstip dat diverse
nieuwe hallgeleiderbedrijven, waaronder
intel en Mational Semiconductor met hun
activiteiten in de vallei begonnen
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~Vanneer iemand uit Boston er voor za-
ken heen moesl, zei hij gewoonlijk dai hij
naar Silicon Valley ging”. herinnert zich
Don Hoeffer, uitgever van de nieuwsbriel
«Microelectronic News", Hoeffler gebruik-
te de uitdrukking voor het eerst in gedrukie
vorm als redacteur van Electronic News
Miet ledereen is ervan overtuigd, dat Sili-
con Valley het centrum van hoogwaardige
technische industrie zal blijven,

Allan ToMer bijvoorbeeld, schrijver en futu-
roloog, gelooft dat het huidige, siralende
imago van de vallel in @en paar jaar fijd in-
ean zal sioren.

Totler, bekend door zijn boeken Future
Shock en The Third Wave, baseert deze
voorspelling op een nieuw sociaal bewust-
zijn, dat zich zal gaan ontwikkelen ten ge-
volge van de verontreiniging van lucht en
waler en van een slechie overheidsplan-
ning waardoor het leven op deze planeet
moeilijker en moeilijker wordt

Maar nu is alles nog in orde in de Valley.
En, met een schijnbaar niet aflatende
Stroom van nieuwe invesieringen lijki Sili-
con Valley voor de komende tijd voorals-
nog het centrum van de nieuwe industrigle
reviolutie te blijven
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Ir. E. M. VAN DER VOORT, Nederlandsche Standard Electric Mij

System 12: Opmars van
digitale centrales

Deel 1: Van rotary-centrale naar ISDN

Met grote regelmaat verschijnen in allerlei media de laatste lijd
berichten over de vrijwel overal in volle gang zijnde miljardendans
rond het vernieuwen van de bestaande infrastructuur voor
telecommunicatiediensten als telefoon en telex. Het vervangen van
koperdraden door glasvezels en analoge door digitale
schakellechnigken zijn kernvraagsiukken voor PTT-organisaties en
hun leveranciers. Daar komt bij dat zich naast de traditionele telefoon
en telex een aantal nieuwe felecommunicaliegiensien hebben
aangekondigd of inmiddels reeds schoorvoelend hun intrede hebben
gedaan. Digitale netwerken en schakelcentrales spelen in dit gaheel
letterlijk en figuurlijk een centrale rol, Alleen al de ontwikkeling van
gan nieuw digitaal telefonie-systeem vergt een bedrag van meer dan
twee miljard gulden en valt daarmee buiten het vizier van de
miagdeigrote industnieen

In een tweelal artikelen zal aandachi worgen besteed aan diverse
aspecten van het in Europa door ITT ontwikkelde System 12, dat als
een van eerste produktierijpe digitale telefoniesystermen aan een
ppmerkelijke opmars is begonnen. Dit eerste deel schelsl een
historisch perspectief en gaat in algemene zin in op telefonie en op
te verwachten ontwikkelingen, als inleiding tot het tweede artikel
waarin de techniek van System 12 centraal zal staan
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Sinds de uitvinding van de ielefoon door
Philipp Reis en de commerciéle ioepas-
sing ervan door Alexander Graham Bell is
een periode van bijna 100 jaar verstreken.

Omsiraaks 1880 batwijfelde men of het pu-
bliek deze dienstveriening zou accepteran
Dat bleek schier geen probleem; de tele-
foon had een dermate grote aantrekkings-
kracht op het publiek dal de populariteit
van de reeds bekende telegraaf werd over-
troffen. Het logische gevolg van deze ont-
wikkeling was de behoefte aan schakei-
systemen voor de afwikkeling van het lele-
foonverkeer

De evolutie van schakelnetwerken heefi
zich volirokken rond de drie hoofdfuncties:

* koppeling met de omgeving: verbindin-
gen naar andere schakelnetwerken en
lijncircuits naar abonneelijnen;

+ de schakelfunctie: het op economische
wijze doorverbinden van abonnees;

® besturing van de functies van de eigen
centrale an van de signaleringsfuncties
van aangesioten centrales en abon-
nees.

TELEFOMNIESYSTEMEN

In de earsie generatie schakelnetwerken
werden alle werkzaamheden met de hand
door ean , operator” verrichl. Uleraard wa-

| ren de prestaties van deze netwerken, ze-

ker naar huidige maalstaven, Zeer gering,
Daarna werden direcl-bestuurde elekiro-
machanische schakelaars toegepast, de
zgn. ,step-by-step™ en rolary”’-cenira-
les. In deze netwerken was de schakel-
functie al geautomatiseerd. Maar ook dit
systeam bieek in de praktijk door het toe-
nemend aantal aansluitingen op den duur
te traag. Bovendien konden deze centrales
niat onbeperkt worden uilgebreid an was
uitbreiding een tijdrovende en zeer kostba-

re aangelegenheid.

Met de infroductie van Kruisstang-schake-
laars en register-technologie kregen de
centrales meer intelligentie zie fig. 1. Het
schakelnetwerk, bestaande uil elektrome-
chanische schakelaars, Zongt dal een
abonnee wordt verbonden met de door
hem gewensie abonnee

De registers — half elektromechanisch an

Modeme afefoonnetwerken warkan vrijwel wi-
shuitend mael avfomatische kiessysfiemen. Des-
ondanks biifff assistantie van de abonmnee
door oparators ailijd nodig, bivoorbesld voor
kostenspecificatie van bufferiandse gesprak-
kan, kostenberekening van gesprekken aan
de opgeroapens an dergalike. Dere foto
toon hel verschil lussen voeger an nu, in-
plaats van wia hel anfiexs schakelpansal an
gen grool aanfal kabels en pluggen Of vroe-
pere cenirales veriopen de werkzaamhedern
van de Sysfemn 12-opevaior over een foelsen-
bord dat is gekoppeld aan sen beeldscherm
De measte routing-handalingan xin hiar ge-
avlomalisearnd.
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Fig. 1: Principescheis van een regisiersys-
lsam. De halve cirkels sieflen de draaischake-
laars voor de hel schakeinaiwek vormen,

half elekironisch — zorgen voor de bestu-
ring van deze verbindingsopbouw. Afhan-
kalik van de grootie van aan cantrale zijn
er mear registers nodig om voldoende
abonnees tegelijkertijd te kunnen bedie-
nen. Door deze registers werd de dienst-
verlening aan de gebruiker dus verbeterd.
Zo daalde onder andere de reactielijd.

De komst van de haligeleideriechnologie
en digitale computers openda in de jaren
zevenlig de weg naar een elekironische
centrale, bekend onder de naam Stored
Program Conirol centrale (SPC), zie fig. 2.
In deze centrales werd het schakelnatwerk
nog steads uilgevoerd met
alektromechanische componenien, de zo-
genaamde readrelais. Deze relais beston-
den uit een tweatal veercontacten in een
glazen behuizing. Om deze glazen behui-
zing werd een spoel gemonteerd om het
contact te kunnen sluiten. Zulke relais wa-
ren kiein, goedkoop en betrouwbaar.

Waarom gebruikte men toen nog geen
haligeleider schakelaars? In een verbin-
ding tussen twee abonnees is de demping
van het signaal van abonnee naar abon-
nee aan een maximum gebonden. In dit zo-
genaamde , dempingsplan” mag de cen-
irale zell eigenlijk geen demping opleve-
ren. Elekiromechanische schakelaars vol-

doen hieraan goed, maar haligeleidar- |

schakelaars — we lsalden nog in hat analo-
ge tijdperk — waren e kostbaar om over de
volledige bandbreedte van 4 kHz met een
demping , nul" te schakelan over het totale
temparatuurgebied waarin ean centrale
moet functioneren.

| DIGITAAL SCHAKELEN

Al in het analoge tijdperk werd door de oni-
werpers ingezien dat digitaal schakelen de
oplossing zou zijn voor de toekomst. Met
de computerbesturing van dit soort syste-
men werd er bijna vanzellsprekend vanuit
gegaan dat eén grole computer de gehele
centrale bestuurde. Hierblj moet men be-
denken dal de goedkope microcomputer
toen nog niet bestond.

Maast alle voordelen, waaronder een grote

ruimiebesparing, hadden de eerste elek- |

tronische centrales toch ook een paar be-
langrijke nadelen: de compulers waren
traag en het geheugen kostbaar. De ont-
werpers trachtten zoveel mogelijk functies
onder te brengen in éen cenirale proces-
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een centrale nog analoog is zal dit signaal
weer moeten worden teruggebracht naar
een analoge vorm

Madat dit analoge signaal door de cenirale
is heangestuurd en weer verder naar ean
andere cenirgle moet worden getranspor-
teerd, zal hel weer in een digitaal signaal
moeten worden omgezel. Elke A/D-con-
versie introduceert echter kwantisenngs-
ruis an versiechiert de kwaliteit van het oor-
spronkelijke spraaksignaal. Het aantal
conversies moel daarom beperkt blijven.
Hierbij moet in gedachten worden gehou-
den dat in een spraakverbinding tussen
twee abonnees in Nederland soms wel Za-

| ven cenirales worden gepasseerd.

sor. De nadelen van deze architectuur |

kwamen spoedig aan het licht.

Het aantal te behandelen cproepen per uur
was veel lager dan voorspeld. Wijzigingen
of uitbreidingen aan de programmatuur
waren onverwacht duur en fijdrovend.

Ma het beschikbaar komen van de micro-
processor werd deze gebruiki om de te-
kortkomingen van de SPC-centrales zo-

elk lijn- en verbindingscircuit en de centrale
processor microprocessoren te plaatsen
die routinefuncties uitvoerden, kreeg de

ke schakelfuncties te verrichten. Atweging
fussen het toepassen van een beperkl
aantal grote processoren en een groot
aantal microprocessoren in een multipro-
cessor-configuratie werd nu mogelijk.

WAAROM DIGITALE
TELEFOONCENTRALES?

De huidige analoge centrales voldoen aan

de wensen van abonnees om met elkaar te
kunnen spreken, Toch is er een aantal re-

| denen om digitale centrales le introduce-
ren:

‘ ~Transmissie

Om kwaliteitsredenen en ter besparing van
kosten worden fransmissieverbindingen
digitaal gamaakt. Hierbij wordt de analoge
spraak omgezet in een zogenaamd PCM-
signaal van 64 Kbit per seconde. Om kos-
tenredenen worden derfig van deze signa-
| len (kanalen) in multiplex overgedragen.

Inciusiel twee signaleringskanalen geseft

dit een bitstroom van 2048 Kbit's. Indien

Fig. 2: Principe van een systeam mal gecenlralseerts besiuving
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veel mogelijk te elimineren. Door nu tussen |

centrale processor meer fijd om de feitelij- |

Zoskerkolommen van har glekfromechanische
Zoekersysieam van conventionsa ialeloan-
canirale van hel fype 7 EN (folo: ITT-NSEM)

-Daia

Het telefoonnet wordt steeds meer ge-
bruiki voor dataverkeer zoals viditel. Het
analoge telefonienat kan skechis geringe
datastromen verwerken en dan nog dik-
wijis alleen na investenng in dure modems.
Door de toeneming van nieuwe datadien-
stan (zie het onderwerp ISDN in dit artikel)
treden de beperkingen van de analoge
cantrales duidelijker op de voongrond.

—Kosten

De kosten van digitale elekironica dalen
veel sterker dan van analoge elekironica,
Voorbeelden daarvan zijn de ontwikkelin-

| gen op het gebled van microcomputers an

geheugens. Digitale centrales zullen goad-
koper zijn dan analoge centrales.

—Opsiag van informatie

Digitale informatie laat zich veel senvoudi-
ger opslaan dan analoge informatie en is

| makkelijker te verwerken. Dat geldt vooral

voor alle datastromen van nieuwe diensten
die al van nature digitaal zijn.

DE EVOLUTIE VAN
TELECOMMUNICATIE

In de telecemmunicatie zijn momenteel
twee diensten op grote schaal in gebruik:
telefonie en telex. De bij telefonie over te
dragen informatie is van oorsprong ana-
| loog. terwijl deze bij telex juist digitaal is.
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ﬁﬁéﬁn de s'pﬁclha'kh gisen en kwaliteit
van beide diensten heefi elk sen sigen net-
werk.

Een reeks andere diensten is sterk in op- |

komsi. Te noemen zijn in dit verband on-
dermeer facsimile. teletex en videotex. Bo-
vendien is een slerke uitbreiding waar-
neembaar op hel gebied van dataverkeer
lussen computers onderling. Aan het tele-
communicatienstwerk worden daardoor
steeds andere en tevens hogere aisen ge-
steld.

Omdat het telefonienetwerk een relatief
hoog ruisniveau en een beperkie band-
breadie heett kan dataverkeer allean maar
mei lage transmissiesnelheid worden af-
gewikkeld. Vioor hogere snelheden zijn
nieuwe netwerken ontwikkeld, zoals Data-
nat.

Maar het zou natuurlijk weinig zimvol zijn
om steeds nisuwe netwerken te ontwikke-
len voor elke nieuwe dienst in de toekomst,
Dit zou telkenmale grote kosten an tijdver-
lies met zich meebrengen. Vandaar dat de
lnatste jaren de gedachte is opgekomen
om een netwerk te ontwikkelen dat ge-
schiki is om op gemakkelijke wijze alleriei
nisuwe diensten te kunnen introduceran,
het zogenaamde [ntegrated Services Digi-
tal Network (ISON).

INTEGRATED SERVICES DIGITAL
NETWORK

Het meest verspreide en ingevoenrde nei-
werk is het telefonienel. Daarom is hel een
logische gedachie om de nieuwe generatie
ielefoniesystemen zo te ontwikkelen dat zij
tevens geschikt zijn voor het behandelen
van hel dataverkeer van nieuwe diensten.
Een vraagstuk vormi dan de wijze waarop
deze data aan het telefoonnet kunnen wor-
den aangeboden.

Elk huis of gebouw heeft al verbindingen
met de bestaande telefooncentrales door
middel van een simpel koperan aderpaar.
Onderzoekingen hebben aangetoond dat
de capaciteit van deze aderparen veel gro-

-
-
=
-
| =
"

H

| Datail-opname van elekiromechanische rota-
| rﬂy;w (foto ITT-NSEM).

asten van ITT s 7 EN-cenirala,

ter is dan de bandbreadte van 4 kHz waar- :

voor ze fol nu toe worden gebruikt. Het is
dus mogelijk om meer informatie tegelijker-
tijd over deze aderparen te sturen en wel
op tal van manieren. Daarom werk! de in-
ternationale organisatie CCITT — die zich
in overleg met industrie en PTT-organisa-
ties ondermeer bezig houdt met standaar-
disatie in de telecommunicatie — aan een
aanbeveling over de wijze waarop dit kan
gabeuren.
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" Onder andere is nu gedefinieerd dat over

een aderpaar 144 Kbit's wordt gezonden,

|- namelijlk 2 = B4 Kbit's over het B-kanaal

en 16 Kbit's over hat D-kanaal. Dit bete-
kent dat over het aderpaar tegelijkiertjd
ean gesprek (64 Kbit's), een grote data-
stroom (64 Kbit's) en een kleine data-
stroom plus signalering (16 Kbit's) kan
worden gezonden. Natuuriijk vereist deze
toepassing bij de abonnee een ingewikkel-
der interface dan de eenvoudige aanslui-
ting die nu voor telefoontoestellen wordt

gebrulkl, zie fig. 3.

ECONOMIE VAN ISDN
Aan haet succes van ean ISON is overigens

i

%

4: Relatieve invastaringan in de bestaan-
de netsfructuur; D1 imvestenng in datanet;
D2: invastaring in felexnet; T: investaring in
telafoonnet.

N 1

oanfol oboreel

E:
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Fig. 5: Relatieve investening voor uitbreiding van alle bestaande netwerken: A1: investaring voor
nieuwe abonneas datanel; A2 inveslering voor nisuwe abonnees leexnel; C: investering voor
nieuwe abonnees lelefoonnel, Zie voor vardene verkianing ook fig. 4.
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wel sen belangrike voorwaarde verbon-
den. Zo'n netwerk zal namelijk goedkoper
moeten zijn dan aparte netwerken voor
elke aftzonderlijke dienst.

Fig. 4 geaft een besld van de relatieve in-
vesteringen in hat huidige telecommunica-
tisnel, In daze figuur is horizontaal het aan-
tal abonnees in het telefoonnet, telexnat en
datane! aangegeven. Verticaal is de inves-
tering per abonnee uitgezet. Blijkbaar is
het teletoonnet gekenmerkt door een groot
aantal abonnees met ean relatiaf lage in-
vestering per abonnesa.

In fig. 5 is de exira investering aangegeven
die nodig is indien alle netwerken groeien.

Fig. 6 toont de relatieve investering indien

| allsen het telefonienat groeit door daarin

ISDN-functies te integreren. Ook is in deze
figuur een extra investering (B') aangege-
ven om voor alle abonnees van het telefo-
nienat ISDN te realiseran, ook al zal niet
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Fig. 6. Relatieve investeringan voor ulibrelding van hel lelefoonnet, maar dan mail [SDN-func-
tigs: T investering van bestaande abonnees; A’ extra invesierng voor T -abomnees voor ISDN-
dignztan, T investenng voor meuwe lelefonie-abonness; A" axira investering voor T -abon-
nees voor ISDN-diensten; C inveslering voor nleuwe lelefonie-abonneses,; B' axtra investering
voor normale ielefonie-abonnesas om het netwerk geschikt te maken voor ISDN

elke abonnnea nieuwe diensien vragen,
Wegens het zeer grote aantal lelefonie-
abonneas, kan achter ean kleine extra in-
vastaring per abonnea loch nearkomen op
ean zear grote lotaalinvestering. Daarom
is de vraag relevant of de in fig. 4 getoonde
imvestaring groter is dan da investering die
in fig. 5 en fig. 6 is getoond

Dit hangt natuurlijk al van de wijze waarop
ISDN in een systeem kKan worden gereall-
seerd, In System 12 (dat indeel 2 uitvoerig
aan de orde zal komen) kunnen ISDM-
abonnees worden geintroduceerd Zonder

exira kosten voor een  normale” abonnee. |
| len verkeer hoger zijn

De investering van een ISDN-abonneea zelf
is veel kieiner dan de kosten voor een Da-
fanet- of Telex-abonnee. Op deze wijze is
gen ISDON dus zonder meer economisch
verantwoord

Fig. 7 geeft een schematisch beeld van in-
richting en mogelijkheden van een geinte-
greerd digitaal telecommunicatenetwerk
op basis van System 12

NIEUWE VERKEERSPATRONEN
Twea belangrike paramelers van telefo-

niesystamen Zijn de gemiddelde gespraks-
duur an hel gemiddeld aantal oproepen in
een druk uur. Bij dataverkeer zullen deze
twee parameters geheel andere waarden
krijgen dan bij telefonie.

Onderscheid moel worden gemaak! tus-
sen interactief verkeer, een hoog aantal
oproapen per uur met een korte gespreks-
duur, en batch"-verkeer met een laag
aantal oproepen per uur en een lange ge-
spreksduur. In het ISDN moet dus rekening
worden gehouden met een aanlal oproe-
pen per uur voor data-abonnees dat sub-
stantieel hoger ligl dan bij lelelonie-abon-
nees en ook Zal de hoeveelheid te schake-

Voor het lelefoonverkear in Nederland zijn
de huidige systemen onlwikkeld om in het
drukste uur 0,06 Efang te verwerken. Sim-
pelweq beteken! dit getal dat ervan wordl
uitgegaan dat van de honderd abonnees
slechts zes legelijkertijd sen lelefoonge-
sprek voeren. Hoe groot het aantal ge-
sprekken zal zijn indien door een centrale
OOk dataverkeer moel worden verwerkl
blijft vooralsnog gissen. Zeker is achter wel

groter aantal oproepen en veel meer ver-
keer moeten kunnen verwerken dan thans
het geval is. Dit betekent dal één grote
computer voor de basturing van deze can-

| trales, mat veal nieuwe functies, een pro-

bleem gaal vormean,

In principe kan men de laken van daze

computer in drie delen splitsen:

- gigen taken zoals hel besturingssys-
leam;

- werkelik uit te voeren taken, bijvoor-
beeld oproepbehandeling;

- reservecapaciteil (niet gebruikte tijd).

Indien de computer altijd binnen een be-
paalde fijd in staal moet zijn de warkelijke
taken uit te voaren, ongeacht de hoeveel-
heid opgedragen taken, moet de computer
over voldoende ,niel gebruikie tijd” be-
schikken om hieraan e kunnen voldoen.
Indien het aantal abonnees of het aantal uit
te voeren functies loeneemt kan dat bij een
gecentraliseard systeem alleen maar ten
koste van de aanwazige reservecapaciteit.
Dit betekent dat hiermee de kwaliteil van
de dienstverlening in het gedrang komt,
Een oplossing kan dan alleen worden ge-
boden door het installeren van een krachti-
gere computer. Dit brengt natuurlifk wel
grote kosten met zich mee, vooral bij de in
dienst zijnde centrales.

Bij gedistrbueerd bestuurde systemen is
dit probleem in geval van uilbreiding van
het aantal abonnees en het aantal uit le
voeren funclies gereduceerd 1ol het plaat-
S8N van enige nieuwe microcomputers.

In het volgende deel zal worden ingegaan
op System 12 en de wijze waarop in dit
systeem rekening is gehouden met de di-
verse problemen en toekomstverwachtin-
gen.

(Word! vervolgd)

ITT in Nederland

an zo'n 3000 in . Het E
hooldikantoor is in Brussal, het Ne-
derlandse bevindl zich in Den
Haag.

T
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Fig. 7. Inrichting van een _.Integraied Services Digital Network~ (ISDN).
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Monolithic Memories Inc.
”The programmable Solution”

Een groeiend aantal ontwerpers van digitale systemen
heeft er genoeg van hun creativiteit te laten beperken
door het gebruik van standaard logische bouwstenen (TTL).

Het ideaal is, zonder hoge initiéle kosten en tussenkomst
van derden, zelf een uniek eigen |.C. ontwerpen en
-produceren.

De oplossing: PAL® (Programmable Array Logic)

Wat U nodig heeft is slechts een simpele niet intelligente
terminal en een PAL programmer* met "PALASM”®

software.,
\E & * Zeer geschikt is de SD 20/24 van Structured Design.

:ﬁ’ : MM heeft als uitvinder van het PAL konsept alle

e M _.u“' ¥
@y, | patenten in handen en heeft hierdoor niet alleen een
AS grote voorsprong in technologie en software support

) Eﬁ ﬁ“, maar ook veruit de meest komplete serie produkten.
TREI.

Product overzicht:

Standaard speed 35n-sec (max) PAL 20 serie

Standaard speed 40n-sec (max) PAL 24 serie

High speed 25n-sec (max) PAL 20A  serie

High speed 35n-sec (max) PAL 24A  serie

High speed/half power 15n-sec (max) PAL 20A2 serie
High speed/quarter power 55n-sec [max) PAL 20A4 serie

Datasheets zijn op aanvraag beschikbaar,

* Het nieuwe PAL databook met zeer veel applicatie-

voorbeelden is verkrijgbaar a Hfl. 35,— p.st. Overige MMI producten:
* De mogelijkheid bestaat dat wij op Uw bedrijf een demon- ® Bipolar Prom
stratie geven hoe met PAL's schakelingen kunnen worden ® Fast Fifo’s 16 Mc (64x4)
ontworpen,
Heeft U hiervoor belangstelling, neem dan contact op mei ® Multiplier /Dividers
Nicocle Vries, ist, 2. ® 745(LS) Interface
* Bovendien beschikken wij over een eigen PAL/Prom ontwerp en
programmeerservice uitgerust met Data i/o model 15+ Unipack Structured Design
en PLDS voor ontwerp en productie van PAL's en alle mogelijke SD 20/24 PAL ontwikkel en
(E}-Proms. programmeer systemen.

Voor nadere informatie en documentatie:

Exclusief vertegenwoordiger van: u g
Lecom electronics by
m m Haollandsch Diep 57 - 2904 EP Capelle a.d. |)ssel
Telefoon: 010 - 519533 Telex: 26160

PAL® en PALASM® zijn geregistreerde handelsmerken van Monolithic Memaories Inc,
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W. N. VERKERK, J J. M. KWASPEN, Th. G. VAN DE ROER, TH Eindhoven

Meting van de
s-parameters van
microgolftransistoren

Meetopstelling van TH-Eindhoven

Veel ontwerpactiviteiten van de microgolfingenieur beginnen min of
meer bij hel opzoeken van s-parameters in specificatiebladen van
transistoren. Bekendheid daarmee vormt namelijk het uitgangspunt
voor het onvermijdeliike rekenwark. Wanneer deze parameters de
ontwerper niel bexkend ziin of hi) de Zekerheid wil hebben dat ge
fabrikant betrouwbare specificaties publiceert, moet de meettechniek
het verlossende woord spreken. Zoals gebruikelijk in de
microgoiftechniek, vereist ook he! meten van s-parameters allijd
gespecialiseerde en daarom vrij kostbare insfrumentatie. Zo wordt
het hart van dergelijke meetopstelingen gevormd door een
microgolf-netwerkanalysator. Afhankelijk van het beschikbare budget
en de gewenste meetsnelheid en -nauwkeunigheid zijn er
configuraties mogelijk die variéren van duur tot peperduur, Dit artikel
beschrijft details van de meelopstelling, ltoegepast door de
TH-Eindhoven en waarbi| (uiteraard) zoveel mogelijk de al aanwezige
apparatuur moest worden gebruikt

Omdat niel iedere elektronicus op de hoogle is van het | hoe en
waarom' van s-paramelers, is van redactiewege over dil onderwerp
een kaderartike! ingevoegd
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De microgolfiechniek heeft de laatste viji-
tien jaar een sterke ontwikkeling onder-
gaan. Een van de belangrijkste oorzaken
hiarvan is de introductie van hallgeleiders
an microstrips in deze techniek. Voor het
ontwerpen  van  microgolfschakelingen
heeft dit vergaande consequenties. Hel
achteral corrigeren door middel van stel-
schroefjes is in ean microstrip-circuit niet
mogelijk en dit betekent dat de schakaling
eerst uitgebreid moet worden doorgere-
kand. Daarvoor is het nodig dat de s-para-
metars van de gebruikie componenten,
vooral van de transistoren, goed bekend
zijn. In een goed geoutileerd microgolfia-
boratorium hoor dus een faciliteit aanwe-
zig le zijn waarmesa men s-parameters van
transistoren en andere componentan kan

[ meten.

Aangezien bij transistoren de s-parame-
ters aan functie zijn van vele grootheden
zoals gate- en source-spanning, frequen-
lie, signaalamplitude en temperatuur, is
ean groot aantal metingen nodig om een
redelijk overzicht te krijgen. Vioor laborato-
ria mat grole budgettan is dit geen pro-
blsam: men koopl eenvoudigweg een
automatische netwerkanalysator. Voor
klginera laboratoria, bijvoorbeekd aan
Technische Hogescholan, is dit onberedk-
baar an is dus het probleem hoe met een

At 1 Gpsre-'!.-ng vioor hal malen van s-para-
medars van microgoifiransisioren op de TH-
Eindhoven. Gehesel rechls is de bastunngs-
compular fa Ien, waamaas! (van bovan naar
baneden) de frequentieteller, de digitale voli-
melar an da scanneg 2ijin opgestald. Daar-
naasi bevinden rich de diverse insirumenien
van de nefwerkanalysalor, de relgisaciualor
staal op de polaire monidor, De instrumeanien
gahes! fnks zyn de microgolfiganaralof, de
programmaarbare spanningsoron an de voe-
dingsapparaten die de transigiorhouder lussen
de beide ,.bias-T -netwerken voorzien van de
gewensia voorspanmingen (Folo, Folodiens!
THE]

bescheiden budget en gebruik makend
Van reeds aanwezige apparafuur, een
goed funclionerande meetopsielling te
bouwen. In dit artikel wordt beschreven,
welke oplossing de Vakgroep Theoreti-
sche Elektrolechniek van de TH-Eindho-
ven heeft gekozen.

MEETOPSTELLING

Afb. 1 geeft een overzicht van de meatop-
stelling voor het bepalen van de s-parame-
ters van een tweepoor. De opstelling is op-
gebouwd rond Hawiatt-Packard's modulai-
re natwarkanalysator HPE410B en de vol-
gende bijpbehorende apparaten

& Harmonische frequentie-omzettar
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DIGITALE

MULTIMETERS
met SIEMENS en hFE,
of capaciteitsmeting

standaard
uls extro.

OC an AC spanning 100 pV tot 1000 V
DiC an AC voroom 0,7 wA 1ot 10 A
Weerstand 100 midam ot
110,000 MOhm
Gelbedbaar hed 0.1 nG o1 3 LS
Dspde 11 1 ma,
KFE 0 - 1000
Capaciteit | pF - 20 uF

Madel 5801

Basiwnauwk e ighomd 0.1%
Mode| G801 Mat enira capacineis
Bk ik na b aear sghat 0.1% T g 1 pF ot 20 uF
Man extrs WFE meting 0 1000 Prigs encl. BTW L 24T =
Pripg excl. BTW Ml 233~ piadai SHOS
Mode| SE06 Basarpawiaurighg] 0.5%%
Basvnaveksur igheid 0.5% Met extra capaciiety
Met gxtra KFE meting | 0 1000 mating 1 pF 1ot 20 uF
Prigs #xcl, BTW Hil. 17T~ Prijs encl. BTW ML 18

Do pocketmultimeters van CIE hebben werkelijk iets niewws te
béaden.
Namalijk de volgends combinatie van:

® Een centrale bereikschakelaar met vrijloop, waardoor snel en
zonder de contacten te gebruiken door de bereiken geschakeld
kan worden. Deze unigle  sigenschap in combinatia met
gouden contacten waarborgt son langs levensduur en stormgs-
wrije werking
Standaard hebben de meters sen Siemensmestbersik, waarmes
oer hoge wearstandswaarden gameten kunnen worden [tot
10,000 MOhm). Verder standaard hFE of capaciteitimating.
Hi an Lo Ohm meting.
Diode test.
Standasrd toebehoren van a8, meetpennen, batterlj en
Nedarlandse handlaiding. pri jawl Eagingen woorbahouden

S 1] ——

Stuur mij uitgebreide informatie over
CIE digitale multimeters

Woonplaats: . . ......
Postcode:. . . . .

Bon in gefrankeerde envelop naar
Klaasing Electronics, Beneluxweg 27, 4004 5J Oosterhout
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HP8411A; dit instrument converiear
hoogfrequente signalen naar midden-
frequente signalen, voor verwerking in
de 84108,

* Fase/amplitude-monitor HPB412A (in-
schuif-genheid) voor het als functie van
de frequentie weergeven van de rela-
tieve fase (in graden) en/of de relatieve
amplitude (in dB) ten opzichie van een
refarentiesignaal,

® Polaire monitor HPE414A (inschuil-
eenheid) voor presentatie van fase en
amplitude in polaire cobdrdinaten,

= Monitor-eenheid HF8418A om fase en
amplitude gelijktijdig te kunnen presen-
teren in normale en polaire cobrdina-
ten. Het hoofdchassis van de HP8410A
kan slechis éé&n van de gencemds in-
schuifeenheden bevatten; de
HF8418A heeft ruimie voor een exira
inschuifeenheid en verzorgt ook alle

daarvoor benodigde voedingsspannin-
. E::a:l ige reflectie transmissieme-
ter HPBT43A voor reflectie- en frans-
missiemeatingen in combinatie met een
netwarkanalysator.

Als signaalbronnen worden zwaai-oscilla-
foren toegepast van hat type HPBE20A, uit-
gerus!t met een 2gn."backward wave”-0s-

houder zell. Bij een reflectiotransmis- | in-fase- en de 80° uit-f

sie-meter van het type HP 8743A moe!
elke tussen de klemmen van de natwer-
kanalysator geplaatste tweepoor-com-
ponent &én maal worden omgekeerd
om alle vier s-parameters te kunnen
meten.

- Instelling van de transistor door toevoe-
fing van de gewensie drain- en gate-
spanmning.

- Instelling en stabilisatie van de de sig-
naalbron op de gewenste frequentia.

Een belangrijk uitgangspunt bij het oni-

| warp van de meetprocedure was dal deze

zoveel ijk moest worden geautomati-
seerd. Dit is gerealiseard door hel installan
van de voedingsspanningen en de fre-
quentia, het stabiliseren van de frequentie.
het uitliezen van de netwerkanalysator en
het corrigeran van de systematische meet-
fouten door een computer ie besturen. Hel
instelien van de netwerkanalysator en hel
aansiuiten wvan jecten en ijk-ale-
menten moa! mat de hand plaatsvinden.
Voor de verbinding tussen de computer en
de overige apparatuur is de |IEEE488-inter-
face-bus toegepast.

Omdat zovee! mogelijk gebrulk moest wor-
den gemaakt van al aanwezige appara-
tuur, is hier an daar ge genomen
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ent. Ba-
paling van de fase hieruil is nauwkeuriger
en geell geen probleman melt de overgang
van 360° naar 0°. Beide monitoren habben
analoge uitgangen die via een 10-kanaals
scanner achtereenvolgens worden ver-
bonden met een digitale multimeter. Scan-
ner an multimeter zijn bestuurbaar via de
interfacebus. Het digitale uitgangssignaal
van de multimeter wondt gen in het
geheugen van de computer. Dit stuk be-
slaat het rechterdeal van fig. 2.

—Het instelien van de netwerkanalysator

Instelling van de netwerkanalysator vindt
plaats via een relais-actuator van eigen fa-
brikaat. Deze actuator is een kast met een
aantal relais die op esn commando vanuit
de bus kunnen worden gaopend of geslo-
ten. Relais 0 en 1 schakelen de netwerka-
nalysator van reflectie- naar transmissie-
meting en terug. Relals 7, B en 8 schakalen
een verzwakkingsnetwerk dat is opgeno-
men in de signaalieiding naar de polaire
monitor. Samen met de |, gain’-instelliing
van de netwerkanalysator kan er nu voor
worden gezorgd dat zowel bij grote als kiei-
ne signaalamplituden de polaire monitor
esn signaal krjg! aangeboden van wvol-
doende amplitude om sen betrouwbara fa-
samating mogelijk te maken.

cillatorbuis. | mat een minder elegante, maar wel weark-

| bare poplossing. We zuflen nu de verschil-
lenda onderdelen van het systeem bespre- |

| ken aan de hand van het in fig. 2 gegeven |

blokschema.

~Het instellen en stabiliseren van de fre-
guantia

Omdat er geen programmearbare slabiele
frequentiabron beschikbaar was maar wal
een bestuurde frequentieteller, wordt deze
laatste gebruikt om met de zwaai-oscillator
de gewensie frequentie in te stellen en
hierop te stabiliseren. Dit gebeurt met be-
hulp van een bestuurde gelijkspannings-
bron die op de FM-ingang van de zwaai-os-

Woordal men met deze meetopstelling de

s-parameters van een transistor kan bepa-

len, moet nog het volgende gebeuren:

- IJking van de netwerkanalysator. ! TRl RN V- OF AN DRLIN l

- Bepaling van de s-parameters van de | Voor de uitlezing van de amplilude van de
twea netwearken die de transistorhouder | te meten signalen wordt de lase/amplitu-

mei de netwerkanalysalor verbinden en | de-monitor gebrulkt. De fase word! algele-
van de s-paramelers van de transistor- | Zen van de polaire monitor: deze toont de

Fig. 2. Schema van de meetopsieling en koppeling fussen de verschillende apparaten,
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cillator wordt aangesioten. De computer | metingen is dit voldoende gebleken KALIBERATIEMETHODEN

berakent uit de karakteristiek van de fre- | Niel weergegeven in fig. 2 zijn de voorzie-

guentie als functie van de spanning op de | ningen voor het aanleggen van de voor- | Zoals reeds is vermeld worden de werkedij-
FM-ingang de spanning die op deze in- | spanningen die nodig zijin als het onder- | ke s-parameters van een component ver-
gang moel worden opgedrukt om de ge- | zoeken onderdeel een transistor belrefl. | sioord door de meetfouten van het meel-
wenste frequentie bij benadering in te stel- | Ook dit gebeurt met programmeerbare | systeem. Meetfouten in de netwerkanaly-
len spanningsbronnen, die via zgn, , bias-T"- | salor onistaan ondermeer doocr misaan-
Vervolgens leest de computer voor iedere | netwerken in de gate-en drain-transmissie- | passingen van de gebruikte transmissielij-
meting de stand van de frequentietelier en | lijn worden tussengevoegd. Bias-T-nel- | nen en overgangen, overspraak en de ein-
berekent aan de hand hiervan hoeveel de | werken zijn T-vormige koppelstukken met | dige directiviteit van de koppelaars. Ook de
spanningsbron moet worden bijgesteld om | ingebouwde scheidingsmaatregeien die | verbindingen fussen de e onderzoeken
de geweanste frequentie le krijgen. Die fre- | voorkomen dat de gelijkstiroomcomponent | transistor en de netwerkanalysator leveren
quentie wordt dus niet continu bijgeregeld | via de klemmen van de te onderzoeken | meetfouten op. Door het gebruik van de
an ook niet in kieinere stappen dan | tweepoor kan binnendringen in de frans- | HPE743A moeten in deze verbindingen de
350 kHz, dit wegens de minimale stap- | missie- of reflectiepoori van de HPB743A | genoemde | bias-T -netwerken worden
groofte in de spanning van de spannings- | en dat de HF-componenten in de voe- | opgenomen voor de instelling van de ge-
bron. Voor de uitvoenng van s-parameler- | dingsbron verdwijnt lijkspanning wvan microgolftransistoren

MEETTECHNIEK

worndi dan geacht alleen te bestaan uit de

componanten in hel principeschema waar-
van man het idealisasr,

poorten onistaan, Uit deze
dafinitie voigt dat de algebraische som van
de vier van gan iweepoor ge-

mgn
de admiftantie- of

mm - y-paramefers

el in g verguangen (1) €3 i

Fig. A. Tweepoor-netwerkmode! voor de

definitie van z-, v- en h-parametars.
b il o

Iy = UyYqy + Uglsg
le = e + Ualz @

= |
R @

Elk van deze kan voor alle fre-
quenties een beschrilving geven
van de @an

MEETCONDITIES
Toch biijkan de z-, y- en h-parameters in de

i zeer frequen-
it i
volledig onbruikbaar voor hel beschrijven
van netwerken voor frequenties in hed mecio-
golidomsin. Dit terwijl voor genoemde para-
meters zojust geen enkel voorbehoud werd
gemaakl ten aanzien van oe toepasbaarheid
daarvan voor hoge frequenties. Weallicht
Weer 8ans 20'n beruchle confoverss IUSsan
theors an prakiijh? Inderdaad is dit het ge-
val. Om met de vesgelijkingen (1) 1'm (3] aan
de slag te kunnen, mosten namalik esrst de

! evenredigheidscoafficiénten
bakend zijn. Deze kunnen door meting of be-
rekening worden bepaald. Veel haligeleider-
fabrikanten zijn de ontwerper van actieve
natwarkan behulpzaam door voor hun iran-
sistoren y-en'ol h-parameters s spacifice-
ran. En vooral bij zeer hoge Irequanties stuit
het bepalen van deze paramelers op moei-

, wat verduideliii moge worden
de voigende tosdichting. s be-
schouwen we daartoe de vergedijkingen (1)
en (2). indien we hierull de
tie z,, resp. de overdrachtsadmittantie vy,
willen definigren dan vinden wa:

Uy
Typ = =

iy
o Y = “_1L|a: =0

L,|'h-lﬂ

Analoge afleidingen gelden ulleraard voor
de andare parameters in (1), (2) en (3).
pde voorwaanden

Beide Lk =08nuy; =0,
kenen in de prakiijx het meten bij open resp.
van de fwee-

den dat een lpnstuk med een lengle dat aan
het einde niet door enige is alge-
sloten (,,open klemmen') zich aan deingang
gedraagl als een mpedante

!
Z= —Euwwzf- i)

waarin Z; de karakieristiehe impedantie van
het lijnstuk en i de golflengte bij de be-
schouwde frequentie

mmmrﬂmllmm grole waarde
van & (lagere frequenties) is hel argument
vripwel nul en & derhaive zeer grool. Voor




vmmmmwmm
de verschillande

contactverbindingan ver.

m'kmnup Mmmm
moeten via kalibratiemetingen worden
De netwerkanalysator en de verbindings-
stukken versisen afzonderlijke kalibratie,
daar voor hat meten van da vier s-parame-
ters van aan transistor altijd de transistor te
ramen metl deze verbindingsstukken tus-
sen de pooren van de analysator moaten
worden omgekeerd.

DE NETWERKANALYSATOR
Dﬂlnaimfumvanﬂemmm
tor zelf kunnen worden samengevat in
twee fouten-vierpolen die ieder door drie s-

parameters zijn gekarakteriseard. De net-
werkanalysalor wordi als het ware vervan-
gen door een ideale (foutloze) netwerkana-
lysator die via twee fouten-vierpolen mel
gﬂw-nmﬂwum
Voor hat bapalen van de drie s-parametars
van de reflectiepoon wordt deze achter-
eanvolgens algesiolen mat:

- unkuﬂiﬁlhg[ﬂﬂt"]mﬂunm-

- mmpn;t:nwmtw']ﬂm

— een verschoven korsluiting (,offset-
shm']rrmmnmhnghmemﬂuc
tie —a~
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niet noodzakelijk dat er met een perlecia
balasting wordt gewerkd

Voor de berekeningsmeathode waarmee de
zes s-parameters kunnen worden bepaald
an de theorie waarmee de s-parameters
van een component kunnen worden ont-
daan van de invioed van deze zes s-para-
metars, wordi verwezen naar [1,2]

DE VERBINDINGSSTUKKEN

De bapaling van de s-parameters van de
verbindingssiukken tussen de le onder-
roeken microgolftransistor en de netwaer-
kanalysator varioopt voigens de zgn. TRL-
kalibratismethode. De methode die voor
kalipratie van de netwerkanalysator is toe-
gepast zou namalijk, omdat deze procedu-
re tweamaal zou mosten worden uitge-
voerd, te fijdrovend zijn en zou bovendian
axira gvergangen versisen om verbindin-
gen met da ijk-alamanten te laggen

Da latters THL geven de drie te gebruiken
ijk-al@menten aan, te weten: Through, Ae-
flaction, en Line. Bij ,, Through™ worden de
varbindingsstukken direct met elkaar door-
verbonden an de vier s-parameters hiar-
van gematen. Bij ,Reflection” wordt van
beide verbindingsstukken de reflactiecoéf-
ficiént gemeten, waarbi] deze zijn afgesio-
ten mat hetzelfde reflectarend alamant ma
ean onbekende reflactie. Bij,.Ling"” wordan
de verbindingsstukken via een lijnstuk meat
alkaar verbondan an gemeten. Dit lijnstuk
dient dezelide karakteristieke impeadantie
te hebben als de verbindingssiukken. De
lengte mag willekeurig worden gekozen
mits z& ongalijk is aan ean geheal aantal
halve golfiengten.

Meat behulp van de kalibratiemathode van
de netwerkanalysator en de THL-kalibra-
tiemathoda is het nu mogelijk da refarantie-
viakken waarop men de s-paramalers van
&an component kan bepalen, te verleggen
naar hat viak waarop het reflecterand ele-
ment uit da TRL-methode is aangasioten.

DE TRANSISTORHOUDER

Op de TH-Eindhoven is een speciale tran-
sistorhouder ontworpen, waarin verschil-
lende inzetstukken kunnen worden ge-
plaatst, zie afb. 3. Drie van deze inzetstuk-
ken zijn de jk-elementen van de THL-mea-

Afb. 3. De op de TH-Eindhovan oifwikkelds
fransistorhouder. De ring midden-ondar is hat
fransistor-inzeistuk, de bovensie ningen ziin
de ijk-elementen

| thoda. Ear;i_nznl;tl.-ih bevat ds:rte ur{ﬁerz?m—

ken microgolftransistor. Deze is alleen ge-
schikt voor in striplijn-huisjes gemontearde
iransistoren. Aan een houder voor onge-
monteerde chips wordt nog gewerkt.
Daamaast is er nog een vijide inzetstuk
waarmea de overgangen van de coaxiale
geleider naar de transistorbehuizing kun-
nen worden gekalibreerd. Daar de micro-
golitransistor is geplaatst in een rechihoe-
kige ruimte met een hoogte en breedie van
2.5 mm en de diameters van de coaxiale
binnen- en buitengeleider respactievelijk
3mm en 7mm bedragen, onistaan er
overgangen fussen deze verschillende
goligeleidars.

Bij de kalibratie van deze overgangen wor-
den de gemalan s-parameters van het kali-
bratie-inzetstuk getransformeerd naar ele-
mentwaarden van aen netwearkmodeal, Dit
netwarkmodel is opgebouwd uil twee -
secties die wegens de symmetre elkaars
spiegelbeeld vormen. Door deze symme-
trie kunnen er slechls twee s-parameters
worden gemeten (5. = Sz 8n 5» = Su) ler-
wijl er drie onbekenden zijn, namelijk twee
parallel-impadanties en @en serie-impe-

dantie. Dit probleem wordt opgelost door
de s-parameters bij @en aanial frequenties
{e bepalen en de dne onbekende impedan-
ties zo le kiezen, dat de berekende en ge-
meten frequentie-athankelijkheid zo goed
mogelijk overeenstemmen  (,.curve-fit-
ting”), Het blijkt dat binnen de meetnauw-
keurigheid de drie impedanties alle verlies-
vrij zijn, zodal we de parallelimpedanties
door een capacilelt kunnen representeren
&n de serie-impadantie door een zelfinduc-
tie.

RESULTATEN

De brulkbaarheid van de kalibratiemetho-
de voor de netwerkanalysator en de ver-
bindingsstukken is beproefd door de s-pa-
rameters van een luchtlijn, waarvan de
waarden e berekenen zijn, vale malen te
meten &n te wergelijken met de theorati-
sche waarden. Als gemiddelde gemetan
waarden zijn gevondan

|s1=| = 0.003 (theoretische waarde 0);
|sei] = 0,997 (theoretische waarde 1);

arglss=) = argisss) = 0.25%,

Fig. 4, S-parameters van de GaAs-MESFET 2ZNBBBOHFET 1101, bif de frequenties 8, 8 en

10 GHz.

[ |- door de fabrikan! opgegeven waarden bil een insteling van Us = 3.5 Ven ks = 0,15 ks

flags = 40..120 mA)

O gemelen waarden bi een instefing van Ups = 386 V) Upg = =22 Ven lpg = 12,2 mA
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overeen met de theoretische waarden, De
spreiding in de modulus van de reflectie en
in de modulus en het argument van de
transmissie verionen allen een normalke
vargdeling, waaruit blijkt dat alleen willekeu-
rige fouten de meetresultalen nog bein-
vioeden. De maximale spreiding in de mo-
dulus van zowel de relflectie als van de
transmissia is 2,5% en de maximale sprei-
ding in het transmissie-argument is +3°,

De afwijkingen tussen de gamaten en be-
rekenda s-parameters van het kalibratie-
inzetstuk voor de overgangen Zijn grotar,
Voor een beperkie frequentieband van 2 a
3 GHz rondom 8 GHz bedragen deze voor
de modulus 0,03 en voor het argument 7°.
Vervolgens zijn de s-paramelers van een
GaAs-MESFET type 2NGEBO/HFET (Hew-
leti-Packard) gemeten bij drie frequenties
an vergeleken met de opgegeven waarden
van de fabrikant. Het resultaal hiervan is
weergegeven in fig. 4. Hieruit bijkt dat de
afwijkingen variéren fot 0,15 in de modulus
an tot 20° in het argument. Deze waarden
zijn zeer accepiabel te noemen, mede daar
de gegevens van de fabrikant gemiddel-
den zijn voor de gehele serie. Hierbij kun-
nen we nog opmerken dat de fabrikant voor
deze serie geen loleranties vermeidl en

ook niet specificeert volgens welke meel- |

mathode deze waarden zijn bepaald. Ook
word! da stroominstelling door de fabrikant
niat exact opgegeven

CONCLUSIE

Uit het voorgaande zal inmiddels duidelijk
zijm dat het nauwkeurig meten van s-para-
matars van microgolicomponanten een
pomplaxe zaak is. Ook een toch betrekke-
lijk duur apparaat als een netwerkanalysa-
lor geeft niel zonder meer de gewensle
nauwkeurigheid en vereist zorgvuldige ka-
libratie. Beschreven is hoe deze problama-
tiek aan de TH-Eindhoven i5 aangepakl,
daarbij zoveel mogelijk gebruik makend
van de al aanwezige apparatuur. Het
zwakste punt in de keten is waarschijnlik
de frequentiesiabilisatie. Onderzoek aan
de TH-Twente heeft aangetoond dat op dit
punt nog belangrijke winst aan nauwkeu-
righeid le boeken vall
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Radlk or zeggen
als u componenten

bedoelt.

Het canbod in componenten van Rodikor
groeit met de dag.

Componenten 2oals connectoren en
IC-sockets, flatcables. printrélais en solid state,
codearschakelaars en keyboards, LED's, trafa's
en tellers, noem maar op.

Kwaliteitsprodukten in vele ultvoeringen
en waardes. En zo nodig custom made.

Sneal geleverd en uniek in prijsstelling. ook
woor kleinere aantallen.

Vraag eens documentatie aan voor. .

Bivoorbeeld:
D-Subminsatuur connectoren.
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Een ruim assortiment connectoren in
meeardere uitvoeringen, van negen- t/m vijftig-
polig. Kwaliteit waar een naam achter staat,
die van Beck,
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WIE BLUFT ERNUNOG PLAKTEKENINGEN MAKEN ?

Voor 'n nieuwe PCB-lay-oul kunt u vooriaan beter El-Contronic

bellen. En gebruik maken van de CAD MOBIEL SERVICE met al

Z'n unieke voordelen

8 Op uw eigen buro voert onze CAD-lieldenginesr met u de
technische informatie in de CAD-computer. Dat bespaart u
vesl administrate! voorbereidend werk!

8 Uw vertrouwelijke gegevens hoel u niel meer uil handen te
geven. Zelfs geen dag'

® Tijdens het invoeren van de technische informatie in de
CAD-computer kan blijken, dat er toch nog enkele toavosa -
gingen of wijzigingen noodzakelijk zijn. Of dat er bijvoorbeeld
ruimte op de print over is die best benul zou kunnen wor-
den. Datis geen enkel probleem. De CAD-heldengineer lost
deze problamean terstond voor U op.

® Binnen een week heell u de proefprint én de produktie-doku-
menten kan! en kiaar op uw buro

® U spaart Bijd én kosten. Want de CAD MOBIEL SERVICE is
gunstig in prys.”

® De CAD-computer bereiki een hogere komplexiteil en een
overzichiefijker en logischer componentenopstelling

® CAD lay-outs hebben 'n onbegrensde flexibiliteil. En redasign
15 eanvoudiger &n goedkoper te realiseren

« De prijs voor een eurokaart met ca. 20 stuks 14- of
16-polige IC's bedraagt ongeveer f 3000,00, inclusief

proefprint, produktiedokumenten, filma, boorbanden
etc., binnen een week,

Rembrandtlaan 36, Bilthoven, Postbus 351, 3720 AJ Bilthovan. Teleioon 030-791504°, Telex 40595,
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De Tektronix 5000 serie
maakt de verschillen voortaan
nog duidelijker: in kleur.

De Tek 5116 introduceert de door
Tektronix ontwikkelde ‘liquid crystal
colour shutter' technologie, een kleuren
schakelaar die opnieuw een produktieve
dimensie aanonze 5000 serie toevoegt.

0= 40109, 2uE

Kleurisslechts eenvan de mogelijk-
heden waarmee de Tek 5000 serie, op
unieke wijze, inspeeit op een vealheid
van meetbehoeften.

Ontdek de voordelen van de
Tektronix 5116 Kleuren Oscilloscoop.
Ontdek de veelzijdige mogelijkheden

van de Tek 5000 serie. Vrijblijvende
documentatie ligt voor u klaar.

Hel QZ496H 1458 o stuur 2en Bret

Tektronix

CrwaNT T FO L R



DE REINIGER

U als vakman

dalan van
kunt u er

Gaarne nadera intormatie over VIDEQ SPHEAY 20
en kostedoze loarending van wuw folder
Gadruklé schakalingan dall makan

Galigwve levens uw grat|s
“schone Kontaktan”™ _
werkplaats-tips te zenden

Connector BV

Helicopterstraat 20 - 1059 CG Amsterdam
I:"Frle‘-{.'::r! 020-158209-156824 - Telax 1DIE£II|

I
I
|
I
I
I
I
I
|
|
|

REDUCEER UW
NETVOEDING IN
GEWICHT EN VOLUME
BlJ GELIJKBLIJVEND
VERMOGEN

MET RINGKERN-
TRANSFORMATOREN
VAN VARILEC DN.
NIJMEGEN

+ meer dan 75 typen uit voorraad leverbaar.

Ons programma omvat;

— standaard ringkerntransformatoren van 15 VA t'm
500 VA = UIT VOORRAAD
klantenspecificaties — monsters binnen 4 weken,

— ppen uitvoering met montagemateriaal,
ingegoten — ronde = uitvoering in
kunststofbehuizing.

— yeiligheidstransformatoren — 4 kV
isolatiespanning /4000 Mohm,

— wailigheids — regeltransformatoren t'm 3 A,

— ringkern = filter smoorspoelen voor 20 KHz-
voedingen = UIT VOORRAAD
transducktoran op klantenspecificatie

— ringkernspoelen voor 20 KHz-voedingen
BEL 080 — 44 56 &0.
voor nadere inlichtingan &n documentatie.

== VARILEC DN.

ML - 6534 AJ NIUMEGEN - P.O.BOX 6693 |

L Telefoon 080 - 44 56 60 Telex 4B8653-vakec-nl P,




Nummer 2

Toepassing van fiber optics in elektro-
nische systemen en communicatienet-
werken heeft duidelijk voordelen
boven conventionele ransmissie-
media; minder verzswakking, grotere
bandbreedte en ongevoeligheid voor
algktromagnetsche merferents
Sinds fiber optics voor het eerst werd

toegepast in 1966 heeft dit transmissie-

medium een ware revolutie in de
wereld van de communicatie veroor
zaakt. De varwachting 5, dat rond de
esuwwisseling de meeste meuw
geinstalleerde communicatieverbin-
dingen en netwerken zullen bestaan
uit fiber optics. Op dit moment wordt
per jaar al meer dan 100000 km aan
fibar optcs verbmdingen aangelegd.
Voor het markisegment van de lokale
fiber optics netwerken, bestemd voor
zakelijk gebruik, introduceern Hewlett-
Packard twee universele testinstru-
MEenten.

Een nieuwe produktlijn

De nieuwe HP BI150A optical signal
source en de HP BISIA optical pulse
power meter werden ontworpen als
elementaire meet- en testinstru-
menten voor fiber optics laboratona,
inkomende inspectie, fabricage-an
kwaliteitstests, Beide instrumenten zijn
bijzonder gescinikt voor leveranciers
van fiber optics componenten en
modules, fiber optics systemen in
reqionale of lokale computemet-
werken, industrigle elektronika en
telecommunicate netwerken voor

korte afstand. De belangrijkste voor-
delen van deze mstumenten zyn hun
grote precisie en de uilgebreide
evaluatie mogeljkheden van fiber
oplics componenten, modules en
systemen

Deze nieuwe nstrumenten zin
geschikt voor piekvermogenmeatingen
(HP 8151A) en directe instelling van
gekalibreerde oplische niveau's via
druktoetsen op het frontpaneel

(HP BI50A)

Een fiber optics testuitbreiding van
eemvoudige functionele checkout tot
parametrische functie-analyse,
behoort daarmee tot de mogelijk-
heden, De instrumenten zijn volledig
HF-IB programmeerbaar. Ze zijn uitge-
rust mat breedband transgucers,
waarmes gemakkelijk conversie van
elekirische signalen (HP BISIA) tot
maximaal 250 MHz kan plaatsvinden.

HP 8150R optical signal soures

De HF 81504 optical signal source is
ean nauwkeunge, universele hchist
mulus met een ingebouwde laser-
dicde. Deze laserdiode heeft een
galflengte van 850 nm. Belangrijkste
element is een ransducer met vana-
bele signaalregeling, die gemodu-
leerd kan worden met elektrische
analoge of digitale signalen van de tot
250 MHz. De ransducer levert vervol-
gens het optisch equivalent van de
door de gebrnuker geprogrammeerde
intensiteit (vermogensniveau). Door
gebruitkmaking van de ingebouwde

Niguwsbnef van de Electronic Test and Measurement Group
van Hewlett-Packard

HEWLETT
PACKARD

L

Hewlett-Packard introduceert testinstrumenten voor fiber optics

modulator, kan de operator gemakke-
lijk gekalibreerde lichtvermogens-
niveau's instellen door het indrukken
van de Vemier- en bereiktoetsen. De
combinatie van breedband ransdu-
cers met variabele signaalregeling en
ingebouwde modulator maakt
eenvoudige opwekking van optische
signalen mogelijk, Zodoende kunnen
realistische fiber optics functielesten
en parametrische karakiensering
waorden utgevoerd.

HP 8151A optical puls power meter
De HP BI51A optical puls power meter
vormt samen met de HP BIS1IA
optische kop een umverseel, volledig
programmeerbaar instrument,
geschikt voor golflengtes van 550 tot
850 nm. Dit systeem kan pielowaarden
{(hoog/laag niveau) meten of vermo-
gens van optische signalen middelen.
Daardoor kunnen analoge en digitale
signalen direct gemeten en weerge-
geven waorden zonder deze waarden
uit @en gemiddeld vermogen en een
bekende werkcyclus af te moeten
leiden

| Het vaststellen van pieknivean's met

bijbehorende parameters, 2oals ampli-
tude- of dempingsratio's, is een nuttige
functie bij het tasten van digitale fiber
optics systemen en om fiber optics
componenten te karakieriseran.
Derhalve zijn directe parametrische
melngen van niveau-gecnanteerndea
data mogelijk, zoals dempingsratio,
drempel en vlakheid. Zowel functio
nele als parametrische metngen
kunnen over het brede frequentiebe-
reik van dc tot 250 MHz worden uitge-
voerd, waardoor on-line tests en
functe checks aan in-bednjl-zinde
mstrumenten of systemen vermcht
kunnen worden.

Ook de optical puls power meter
heeft een transducer, die een elek-
trisch uitgangssignaal heeft dat direct
correspondesarn met het optische
ingangssignaal. De gebnuker heeft
over een bandbreedte tot 250 MHz
toegang iot dit signaal, dat op een
oscilloscoop zichtbaar kan worden
gemaakt.

Vakje A op de antwoordkaar
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HP 4955A protocol analyzer nu ook geschikt voor X.21 protocol

Met de HP 49558A protocol analyzer
kunt u protocolkarakteristieken bestu-
deren en interface fijdmetingen
vemrichten om te bepalen of stuurpro-
tocollen juist worden uilgevoerd. Het
instrument kan worden toegepast bij
protocoltesten voor de planning van
datacommunicatie systeamoniwearp,
mstallatie en service van computermet-
werken,

Beschikbaarheid van een compuler-
netwerk is van vitaal belang voor de
gebruikers ervan, Het installeren van
nieuwe communicatie apparamur kan
allerlei storingen in het netwerk
verporzaken. Gebmik van de

HP 4855A protocol analyzer zal de
down-time tot een minimum beperken
doordat simulatie van verschillende
systeem componenten mogelijk is
voordat installatie ervan plaatsvindt,

Datacommunicatie-netwerk
ontwikkeling en perfectionering
Als het computer-centrum ‘down' is
dan merkt iedere gebruiker dal
onmiddelik, daar alle werkzaam-
heden stil komen te liggen. Door
monitoring van het computernetwerk
met de HP 4855A protocol analyzer
lokalis=ert u gemakkelijk de fouten
zodat u alles weer znel on-line kunt

krijgen.

Met de nieuwe interface kit HP 18138A
kan de protocol analyzer nu ook aan
een openbaar X 2] computemnetwerk
worden gekoppeld. Bl deze interface
kit wordt ook display software gele-
verd, waarmee simultaan zowel karak-
ter-georiénteerde protocollen (COPS)
als bitgeorigénteerde protocollen
(BOFS) bekeken kunnen worden. De
X 2] standaard definieert een general-
purpose interface tussen data-terminal
apparatuur (OTE) en data-commumni-
catie apparatuur (DCE),

De HF 4955A protocol analyzer met
X 21 mterface kit is voor X 21 netwerk-
service technici eigenlijk onmisbaar
bij installatie, onderhoud en trouble-
shooting.

Vakje B op de aniwoordkaart

Nieuwe produkten voor microprocessor ontwikkelsysteem

Het HP 64000 microprocessor ontwik-
kelsysteem helpt zowel hard- als soft-
ware ontwikkelaars bij het intergreren,
emuleren, testen en analyseren van
hardware en software

Elk ontwikkelstation bevat een krach-
tige, door Hewlet-Packard ontwik-
kelde, 16 bit-processor.

De statons kunnen worden gecombi-
neerd tot een gedistribueerde
netwerk cluster van maximaal &
stations, die samen van &én hoog
gekwalificeerde hard-disk drive en
printer gebruik maken. Alle gebrui-
kers beschikken ook in die configu-
rate over alle systeemfuncties an
kunnen zonodig files uitwissalen, De
systeem prestabes blijven hetzelfde.
Er is een ruime keuze uit processor-
families. Het HP 64000 systeem cnder-
steunt de meeste populaire 8- en 16-
bit microprocessoren. Een universeel
ontwikkelsysteem dus, dat de
gebruiker vrijlaat in de keuze van de
Juisie MICTOPIoCessor Voor een spect-
fieke toaepassing.

Efficiéntie

Het editen verbruikt normaliter ca
2066 of meer van de tijd van een
ontwerper. Met de HP 84000 editor
kan die tijd aanzienlijk worden gere-
duceerd. Snelheid, geleide syntax
bediening en een krachtige comman-
do-set maken deze editor bijzonder
efficiént. De door Hewlett-Packard
ontwikkelde geleide syntax met
behulp van softkey’s zorgt ervoor, dat
men het werken met het systeem zeer

snel onder de knie krijgt. Door ook
voor de emulators in het HP 64000
systeem gebrulk te maken van soft-
key's is het gebrulk ervan wilermate
eenvoudig geworden. Het HF 64000
micToprocessor ontwikkelsysteam
biedt de mogelijkheid op micropro-
cessor-technologie gebaseerde
produkten sneller op de mark? te
brengen.

Debug voor high-level talen

De omvangrijke mestmogelijkheden
van de HP 646208 logic state/software
analyzer werden aanzienlijlk witge-
breid. De grote kracht van de HP
6462085 is het symbaolisch foutzoeken.
De misuwe produkten maken de
analyzer flexibeler voor status analyse
op ieder complexiteitsniveau.

Post-processing mogelijikheden
De HP 8468008 logic tming/hardware
analyzer is een subsysteem, dat kan

worden geinstalleerd bij een ontwik-

kelstation met floppy-disk drives voor
gebnuiik als zelfstandig instrument
voor state-of-the-art fiming analyse.
Voor extra analyse-vermogen en infer-
actieve status/timing analyse kan aan
die configuratie nog een HP 646208
logic state software analyzer worden
toegevoegd. De geavanceerde on-
board post-processing functies zijn:

m opslag en terugzoeken van
metingen,

m zoeken van gespecificeerde tijdge-
beurtenissen,

m markeren van tijdgebeurtenissen,

| statstische berekeningen op gemar-
keerde gebeurtenissen,

m uitgebreide tnggermogelikheden,
= verwerken van asynchrone data als
status listings,

m vergelijken van cpgeslagen met
actuele metingen.

Samenwerking met Zilog

Zilog en Hewlett-Packard zullen
samen ondersieuningsgereedschap
voor de nieuws Z800 micro

gaan ontwikkelen. Dit biedt belang-
rijke voordelen voor gebruikers van
zowel Zilog microprocessors als
gebruikers van het HP 64000 micro-
processor ontwikkelsysteem: onder-
steuningsgereadschap voor Z800
microprocessor 2al vee] eerder
beschikbaar zijn en HP 64000
ontwerp- en oniwikkelhulpgereed-
schappen zullen zeer nauw op de
ZB00-sane worden afgestemd.

Vakje € op de antwoordkaart.
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Netwerkanalyzer voor zeer hoge prestaties tot 200 MHz

Ceavanceerde ontwerpen en testen
zijn in het verleden vaak tekortgedaan
door de beperkingen van de op dat
moment beschikbare netwerkanaly-
zers. Met de nisuwe HP 357TA
network analyzer, die eenvoudiqg te
bedienen is, kunnen vele ontwerpka-
raktenstieken voor het eerst worden
aangetoond. U hoeft niet langer te
investeren in een instrument voor
smalbandige netwerkanalyse van
hoogwaardige componentan &n aen
ander instrument voor breedbandige
metingen tot 200 MHz.

Digitale

Technische innovatie heeft by de
nieuwe HP 357TA geleid tot een
uitstekende resolutie en nauwkeurig-
heid bij netwerkmetingen tussen 5 Hz
en 200 MHz. De HP 35TTA wordt
beschouwd als de eerste netwerkana-
lyzer waarbi het nkomende analoge
signaal eerst in digitale vorm wordt
omgezet voordat het verder wordt
verwerkl. Softkeys en menu's verge-
makkelijken het gebruik van de meer
dan 300 verschillende meatfunctes

——

- R-1-1-1-W = 1<1<]
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die dit instrument te bieden heeft.
Metingen kunnen worden uitgevoerd
binnen het 100 dB dynamische bereik
van de analyzer met een dynamische
fout van maximaal 002 dB en 02
graden. Moeilijke metingen van lage
niveaus kunnen worden uitgevoerd
met een gevoeligheid van -130 dBm,
De display-marker geeft belangnjke
punten weer met een oplossend ver-
mogen van 0001 dB, 0,005 graden en
een resolutie van 0001 Hz.

Plotter direct aansluithaar

[ie HF A8TTA heeft een geinte-
greerde ontvanger met drie ingangen,
een grafisch beeldscherm en een
ingebouwde synthesizer. De bijbeho-

rende HP 35677A (of HP 356778)
S-parameter test set kan worden
gebrikt voor reflectiemetingen zoals
return loss, reflectie-coefficient en
impedantie in systemen met 50 ohm
of 758 chm. Andere belangrijke
kenmerken:

= 2en autoscale functie die de
gewenste meting snel op volle schaal
op het scherm brengt,

m directe digitale plotting naar HP-GL
plotters via de HP-IB ([EEE-488),
zonder gebruikmaking van een
computer,

m de gebruiker kan vectoren invoeren
voor het aanpassen van de resultaten,
m diverse elektronische rasters voor
de nauwkeurige weergave van karak-
teristieken in orthogonale, polaire of
Smith-diagrammen,

m &1 kan worden gekozen uit oplos-
sende vermogens van 1 kHz, 100 Hz, 10
Hz en 1 Hz door de toepassing van
digitale filters.

Vakie D op de antwoordkaart.

Nieuwe dynamische signaalanalyzer: universeel toepasbaar

De veelzijdige HP 3561A dynamic
signal analyzer kan worden ingezet
voor het onderzoek van mechanische
trillingen, toepassingen in de akoestiek
en een reeks elekironische toepas-
singen, inclusief spectraalanalyse,
netwerkmetingen en golfvorm-reqi-
strate.

Spectraalanalyse: 100 keer sneller
Binnen zijn frequentiebereik van do
tot 100 kHz, betekent de HP 3561A een
belangrijke vooruitgang toy. analoge
spectrumanalyzers wat betreft meets-
nelheid, nauwkeurigheid en oplos-
send vermogen. Er wordt gebruik
gemaakt van een speciaal, hoog-
waardig [.C. voor de Founer-ransfor-
matie, waardoor de meettjd is ver-
laagd tot de helft van die van analoge
analyzers, Speciaal ontworpen digi-
taal{ilter-1.C.'s geven een frequentie-
resolutie van 0000825 Hz (frequentie-
band 025 Hz breed) in het 100 kHz-
bereik. De HP 3561A is ook geschikt
voor fasespectrum- en tijddomein-
weergave,

id
Een ingebouwde miisbron, en reken-
kundige bewearkingen op de gameten
gegevens, maken het mogelijk ampli-
tude en fase metingen té doen aan
netwerken over het volle 100 kHz
frequentiebereik. Een andere belang-

rijke eigenschap van de HP 3561A is
de tijdsdomein-registratiemogelijk-
heid, die het mogelijk maalkt het
instrument als laagfrequent golfvorm
recorder te gebrnuken. De gegevens
in de tijdbuffer kunnen worden geana-
Iyseerd in zowel het tjd- als het
frequentie domein. Met zoom" bewer-
king kan de resclutie tot 40x vergroot
worden.

Verschillende trigger instellingen zijn
mogelijk, zoals free-run, extern, op het
ingangssignaal of via HP-B.

De volledige bediening van het instru-
ment en de uitwisseling van gegevens
is mogeljk via HP-IB ([EEE-488).

Trillingsanalyse

De HP 356 1A biedt een hogere snel-
hend en een groter dynamisch bereik
dan voorgaande digitale analyzers
voor werkiuigbouwkundige toepas-
singen. Het instrument is geschikt
voor preventief onderhoud, dyna-
misch balanceren, aan- of uitlbopana-
Iy=e van geluidemissie, maar ook in
het algemeen voor mllingsanalyse.
Door toevoaging van een derde
dimensie zoals tijd of toerental kunt u
spectra in kaart brengen om verande-
ringen in de conditie van een machina
te kunnen ontdekiken. De HP 3561A is
ook heel goed bruikbaar voor akoes-
tische analyse, zoals het voorkomen
en bestrijden van lawaai, audio-

analyse en elekronische spraakver-
werking. Akoestische verschijnselen
kunnen in I/3 of gehele octaven
worden geanalyseerd, waarbij het
gedrag van het menselijk gehoor
dicht kan worden benaderd.
Trillingsanalyse is slachts één gebied
waarin de nisuwe HP 3561A een
belangrjke bijdrage kan leveren.
Deze veelzndige dynamische
analyzer brengt de mogelijkheden
van Founer-transformatie binnen het
dynamische bereik dat voor elekiro-
nische toepassingen gebrukelik is.

Vakje E op de antwoordkaart.
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Nieuwe dual-sensor vermogensmeter voor automatisch testen

De meuwe HP 438A dual sensor
power meter van Hewlett-Packard,
VOOTZien van een microprocessor,
biedt meer flexibiliteit bij automatisch
testen. Door gebruik te maken van
twee vermogensopnemers, kunt u met
de HP 438A absolute vermogens op
twee punten meten en de verhouding
of het verschil daar tussen in dB of
procenten berekenen. Hierdoor kunt u
de HP 438A toepassen voor het meten
van versterking, compressie, en ver-
mogensabsorplie.

De HP 438A functioneert met iedere
power sensor van de HP 8480 serie
binnen het frequentegebied van 100

kHz tot 26,5 GHz en het vermogens-
bereik van -70 dBm tot + 44 dBm. Digi-
tale offsets voor de compensatie van
koppelfactoren of kabelverliezen
kunnen in het geheugen worden
opgeslagen. Het instrument kan

worden bestuurd via de HP-IB (IEEE-
488) en is speciaal geschikt voor
sysleamioepassingen waarbij tot 20
gedigitaliseerde matingen per
seconde nodig zijn. Het schrijven van
het besturingsprogramma is
eenvoudig dank zij de ingebouwde
microprocessor, Het ingeven van
offsets geschiedt bijvoorbeeld met
&40 programmarege]. Negentien
lees/schrijfregisters geven u de
mogelijkheid de status van beide
kanalen op te slaan en deze later
Weel op te vragen.

Vakje F op de antwoordkaart

Nieuwe ruisbronnen verkleinen de meetonzekerheid

D HP BRTOA, die voarzien is van de
HP-Interface Bus (HP1B), is een veal-
gebruk! meatinsrumeant Voor risge-
talmetingen over een breed frequen-
tie-spectrum. Voor gebruik in combi-
natie met dit instrument heeft
Hewlett-Packard enkele nieuwe nis-
bronnen ontwikdkeld.

De HP 346 familie is uitgebreid met
twee niesuwe bronnen die de onzeker-
heid tijdens het meten helpen ver-
lagen en het frequentiegebied tot 265
GHz uitbreiden. Een algemeen pro-
bleem kij het meten van ruisgetallen
van microgolicomponenten, zoals
GaAs-wveldeffecttransistoren of ver-
sterkers met parallellegenkoppeling,
is de beinviceding van het ruisgetal
door de complexe impedantie van de
sturende ruisbron. Als de excess
ruishron, die wordt gebruilt voor het
meten van het ruisgetal, zijn reflectie-
coefficiént wijzigt b overschakelen
van "aan” naar "uil”, kan het nisgetal
0.3 tot 04 dB veranderen tijdens de
meting. Om dit probleem aan te

(D

Voor verdere mlichtingen kunt u
contact cpnemen met.

HEWLETT :
PACKARD

Hewlett-Packard Nederland B.Y.
van Heuven Goedhartlaan 121
Postbus 667

1180 AR Amsielveesn

Telefoon 020 - 4T 20 21 (toeste] 164)
of:

Pastoor Peterstraat 134-136

5612 IV Eindhoven

Telefoon 040 - 32 68 B3

pakken is de nisuwe HP 346A noise
source uitgevoerd met een meme 10
dB-verzwakker, die de maximale
verandering van de reflectiecoaffi-
ciént verkleint tot minder dan 001,
Daarmnaast biedi de lagere excess
noise ratio (ENR) van 4 tot 6 dB een
betere aanpassing voor het maten aan
componenten met een s {nuis-
getallen van circa 1 dB). Zowel de
nieuwes HF 346A als de al bestaande
HP 3468 bestrijken het frequentie-
gebied van 10 MHz tot 18 GHz. De
nieuwe HP 346C vergroot het bereik
tot 26,5 GHz met een nominale ENR
tussen 12 dB en 17 dB. De bronnen zijn

alle drie bedoeld voor gebruik met
bovengencemde HP 88T0A die de
voarspanning van 2841 Vde levert.

Vakje G op de antwoordkaart.

Industriéle automatisering met

WVoor automatiseringsdoeleinden in de
middelgrote en grote industrie kan de
HFP 2250 measurement and control
processor worden ingezet. Te denken
valt aan de volgende toepassingen:

m ‘high speed” testen (bv. windtunnels,
dieselmotoren, stoomhrbines),

m monitoren en besturen van
machines,

m procesbesturing en -bewaking

(bv. chemische processen).

Nieawe software

De HP 2250 measurement and control
processor heeft, zoals de naam al
zegt, een eigen processor waarop tot
64 functiekaarten kunnen worden
aangesloten. D my. speciale modules
kunnen vripwel alle soorten sensoren
worden aangesloten,

Universesal
De HP 2250 measurement and contral

' Measurement and Control Processor

processor is uitgerust met HP-B, an
wordt aan op een HP 1000 of
HF 9826/36 compuier. Met deze "host”
computer kunnen meerdere een-
heden worden bestuard.

Dank zij een meetsnelheid tot 50 sam-
ples is de HP 2250 bovendien zeer
geschiki voor speciale toepassingen.
Doordat het apparaat nu leverbaar is
in drie verschillende kasten, en modu-
lair is opgebouwd, kan voor vrijwel
alle data-scquisitie toepassingsn een
configuratie op maat worden samen-
gestald, die kan meagroeien mat de
behoeftes.

HP-B- nit slachts [EEE 488

mant harchwane, documentatie &n
ondeateumning. De Forists weg
na cosplle msetey e man

Vakje H op de antwoordkaart.
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* Als het om verbinden gaat
damsergoed

leder instrument wordt voor witlevering
uitgebreid gekeurd.

Een uitgebreide
serviceondersteu-
ning zodal u nooit
lang zonder zit.

Speciale ontwikkelingan
voor U verzorgd.

Veensiraat 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Vooruitgangssiraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-210.24.53




Nieuws over data-kabels, %tgiale

simac

Uw verbinding met Simac
electronics.

De componentengroep van Simac elec-
tronics herbergt een aantal fabrikaten
die in ieder geval een ding gemeen heb-
ben; ze produceren verbindingstechnie-
ken. Hierdoor is Simac electronics in
staat u een breed pakket aan te bieden,
waarbinnen zeker een oplossing voor uw
verbindingsprobleem ligt, of dit nu een
simpel draadje of een compleet fiber-
optic systeem is.

s voorbeeld noemen wij de micro-coa-
xiale serie connectoren wvan Huber
+ Suhner, die door zijn geringe afmetin-
gen in nagenoeg elke steekbare applica-
e is te gebruiken. En dat tot 2000 MHz.
Bovendien hebben de fabrikanten NEC,
Alpha Wire en Huber 4+ Subner in het

roductieproces de nadruk gelegd op

aliteit. .

Wat dacht u van een stnn’anije over-

dracht van een video-signaal en dat over TI}RUWE ﬂhf'qlﬂ:

een lengte tot 3,5 km zonder tussenver- i
sterkers. Simac electronics levert u een mm
compleet fiber-optic systeem waar u al-
leen de camera en de monitor op aan
hoeft te sluiten door middel van een
standaard BNC-verbinding, die oven-
gens ook door Simac electronics wordt
geleverd.
De nieuwste ontwikkelingen op het ge-
bied van fiber optic technologie vindt
men bij NEC en Huber 4 Suhner, twee
fabrikanten die hoge eisen stellen aan
kwaliteit. Simac electronics brengt van
MEC momenteel een 1550 nm laser dio-
de op de markt voor ondermeer tele-
communicatie doeleinden en levert
reeds lang emitters en detectoren in het
850 en 1200 nm gebied. Ook vele com-
- ane nten zoals multiplexers, couplers en
[ ilters behoren tot het leveringspakket.
! Huber + Suhner komt binnenkort met
| = een omzetter van RS 232C naar fiber
- optic. De connectoren van de door Si-

' : mac electronics gekozen leveranciers zijn
eenvoudig door de gebruiker te monte-
ren aan de fiber kabel, waardoor men

erg flexibel wordt in de grootte en/of
uitbreiding van een systeem.




(abels, en

; technologie.

Simac electronics en een
veelheid aan kabels.

Alpha Wire levert een breed scala van
0.4, datakabels, bedrading, flatcables en
krimpkous. Het flatcable pakket bewvat
behalve de standaard kabels en connec-
toren, ook een aantal afgeschermde flat-

> e
cables, Het gebruik hiervan heeft grote

voordelen ten aanzien van de storings-
gevoeligheid van electronische systemen
zoals bijvoorbeeld computers. Maar ook
l:llp het gebied van data-kabel kan Simac
electronics u behulpzaam zEn. Alpha Wi-
re levert een veelheid aan kabels, indien
%ewenst afgeschermd, van 1 aderig tot

00 aderig, al of niet met twisted pairs
Vioor communicatie-, instrumentatie- en
computerkabel heeft Alpha Wire een
nieuw concept ontwikkeld: de Omni-
guard cable. Dit stelt de gebruiker in

staat te kiezen uit vijf soorten ommante-
ling voor meervoudige kabels. De om-
standigheden waarin de kabel gebruikt
wordt zijn de keuze criteria. Zo zijn er

pen die direct geschikt zijn als grond-
kabel, terwijl andere in een industriéle
nmiewng kunnen worden toeFepast.
De kabels zijn leverbaar in relatief gerin-
e lengtes. Het Erngramma is dermate
interessant dat Alpha Wire een aparte
catalogus heeft gewijd aan dit onder-
WETP.

N

Simac electronics en de
hogere frequenties

S

Huber + Subner & verder de fabrikant
bij uitstek van coaxiale kabels en con-
nectoren. Wij zijn daardcor in staat om
snel en goed een op maat gefabriceerde
kabel te leveren, De sucoflex kabel bij-
voorbeeld, een flexibele microgolf kabel,
heeft naast vitstekende specificaties zo-
als demping (1,6 dB bij 18 GHz voor 1
meter inclusief connectoren) ook een in-
teressante prijs. Ook andere kabels zijn
in elke gewenste samenstelling en elk
aantal te verkrijgen.

Simac Electronics
voor de allernicuwste
_ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
danwaard,

Het BNC-programma is kortgeleden be-
langrijk uitgebreid, waardoor men nu
voor nagenoeg elke coax. kabel een
krimp- of soldeerconnector kan kiezen:
elk met zijn voordelen, Bijzonder is dat
Huber + Suhner zowel de kabel als de
connector zelf ontwikkelt en produceert,
zodat een goede combinatie altijd wordt
Eewaarbﬂrgd. De meeste typen van het

rede programma IrgFEn op voorraad bij
Simac electronics of Huber + Suhner,
waardoor levertijden van 1 week geen
zeldzaambheid zijn

Behalve de connectoren levert Hu-
ber + Suhner ook vele passieve compo-

nenten als filters, attenuators aanpas-
singsmodulen en precisie overgangen
Cok op het gebied van aklieve hoog
frequent componenten kan Simac elec-
tronics U van dienst zijn. Avantek produ-
ceert o.a, HF transistoren, FET's, breed-
bandversterkers en low-cost |F-verster-
kermodulen vanaf 100 kHz

Kortom u zoekt een kabel of u heeft een
probleem met een HF applicatie, of u
denkt dat wij u kunnen helpen bij uw
onderzoek naar fiber optic toepassingen,
wij wachten op uw telefoontje



De strijd tussen
digitaal en analoog
is voorbij.

F‘L. 2 7 5 ’_:'r E:ﬂ?:ﬁ:muwe

De nieuwe FAuke 70 serie.

Multimeters zoals deze zijn nog nooit ter
wereld vertoond.

Deze meters combineren digitale en
analoge aflezing en vormen zodoende een niet
te overtretfen combinatie

Nu krijgen de gebruikers van de digitale
meters de extra resolutie van een 3200-count
LCD-uitlezing

Terwijl de gebruikers van analoge meters
2en analoge schaal knjgen om een snelle visuele
controle van continuiteit, top- en nulwaarden en
verloop mogelijk te maken

Pius een ongeévenaard eenvoudige
behandeling, onmiddeliijk automatische beraik-
instelling, een batterij met een levensduur van
meer dan 2000 uur en 3 jaar garantie,

Dit alles in &én instrument

U kunt kiezen it drie nieuwe modelien,
De Fuke 73 is het toppunt van eemvoud
De Fluke 75 met de vele extra mogelijkheden
Of de luxe Fuke 77 met het bijbehorende
veelzijdige étul en unieke Touch Hold functie
(patent aangevraagd), die de aflezing
vasthoudt en u d.m.v. een 'beep’ hierop
gttendeert

ledere meter is Fluke-degelijk en is dus
tegen stoten bestand
En een ongeloofiijk, practisch onweerstaanbaar,
lage pnjs.

Bel dus nu meteen Uw dichtsthijziinde
leverancier

VAN DE WERELDLEIDER IN [o Q
&7

DIGITALE MULTIMETERS

Fluke (Nederland) B.V., FLUKE

Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg

Tel: ((13) 352455 Telex: 52683
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Het Philips Microprocessor De-
velopment System PMDS If
werd medio 1982 geintrodu-
ceerd als uithreiding op het
reeds bestaande PMDS |, Het
nieuwe systeem onderscheidde
zich van het ,, oude " door de
aansiuitmogelijkheid van een
aantal terminals (multi user-
funchie), door de toepassing van
het besturingssysteem UNIX®),
door de ingebouwde Winchester
disk drive met een hard disk en
door de gebruiksmogelijkheid

van oe moderne hogere pro-
grammegertalen Pascal, C, en
FL'M. PMDS ondersteunt een
nog steeds grogiend aantal imi-
croprocessaren, zoals bij voor-
beald de G000 en de 8086.

Soft keys én menu's

Het besturingssysteem LUNIX
heeft een groot aantal onmis-
kenbare voordelen. Het heeft
echter ook een nadeel, namelijk
het grofe aantal commando’s
dat men moet kennen om ermee
te kunnen werken. Er ziin dan
0ok nogal wal [potentigie) ge-

bruikers van ontwikkeisystemen
die UNIX ervaren als een ge-
bruiksdrempel die alleen le
slechten is door hel volgen van
een speciale cursus. Philips
bied! in zijn PMDS I echier een
andere oplossing. Voortaan

wordt PMDS namelijk uitge-
voerd met soft keys: 8 functies
die op het beeldscherm zicht-
baar worden gemaakt en waaruit
de gebruiker door middel van de
functietoeisen F1 {.m. F8 een
keuze kan maken. Afhankelik
van die keuze verschijnt op het
scherm een combinatie van an-
dere functies. Oif gaat door fot
de gewenste informalie gevon-
aen is.

Daarnaast kan de PMDS-bezitter
00K gebriik maken van het be-
kende menusysteam. Daarbij
wordt telkens een lijst van mo-
gefijke functies op het scherm
afgebeeld en moet de gebruiker
met een code aangeven welke
functie hij wenst te gebruiken.
Beide systemen leiden de ge-
bruiker via de bekende boom-
stroctuur van UNIX direct naar
de gewenste positie. Uiteraard
blijit het mogeliik PMOS fe be-
dignen met de geslandaardisesr-
de UNIX-commando's,

Wilt u meer weten over de unie-
ke gigenschappen van PMDS?
Vraag dan onze documeniatie
aan met behulp van de aange-
hechte aniwoordkaart

*) UNIX is een handeismerk van
Bell Labaratories.

Het is gemakkelijk gezegd.
Lunieke imer/counters”.
Philips maakt zo'n gezegde
ook werkelijk waar. De

PM 6652 en PM 6654 heb-
ben namelijk een aantal ei-
genschappen waarmee ze
zich duidelijk onderscheiden
van andere, conventionele
instrumenten. Het meest op-
vallende is natuurlijk wel de
resolutie van 2 ns voor de
PM 6654, die wordt bereikt in
een meettijd van 1 5. Ock het
grote aantal meetmogelijkhe-

den verdient hier vermeld te
worden, Zo kunt u deze ti-
mer/counters gebruiken voor
meting van fase (direct in
graden), stijg- en alvaltijd,
duty factor, amplitude en nog
een tiental andere functies

Groot frequentiebereik’
nauwkeurige tijdmeting
De PM 6652 en 6654 schrik-
ken niet van hoge frequen-
ties. In de standaard uitvoe-
ring verwerken ze elke waar-
de tussen DC en 120 MHz,
een bereik dat met een optio-
nele kaar is uit te breiden 1ot

1,5 GHz. Single-shot tijdme-
tingen zijn mogelijk met een
resolutie van 2 ns (PM 6654)
resp. 100 ns (PM 6652). De-
ze hoge resolutie wordt be-
reikt door counter-circuils die
Zijn opgebouwd volgens een
microcomputerarchitectuur
De nauwkeurigheid van de
tijdmeting is gewaarborgd
door de automatische hyste-
resiscompensatie en door de
mogelijkheid het triggemi-
veau digitaal in te stellen en
uit te lezen.

Programmeerbaar
De PM 6652 en 6654 zijn

programmeerbaar, zowel
door middel van de toatsen
op het frontpaneel als via de
IEEE 488-interface. In aan
niet-uitwisbaar EAROM-ge-
heugen kunnen maximaal 8
complete frontpaneeipro-
gramma’s worden opgesla-
gen voor later gebruik. Twee
ingebouwde MICTOprocesso-
ren verzekeren een viekkelo-
ze werking van deze intelli-
gente instrumenten en ma-
ken bovendien een aantal
mathematische verwerkin-
gen van meeatgegevens mo-
gelijk. Vioor het aanvragen
van nadere informatia kunt u
gebruik maken van onze ant-
woordkaart.




Het toch al omvangrijke assorti-
ment AcCess0ires voor onze
veelzijidige logic analyzer

PM 3551 is onfangs uitgebreid
met een disassembler voor de
16-bits 68000 microprocessor.
Deze faciliteit, waarvoor de
PM 3551-vitvoering met

59 state kanalen vereist is, le-
vert volledige disassembly-mo-
gelijkheden, die geheel in over-
eenstemming zijn met de speci-
ficaties van de fabrikant

De 6E000-optie is beschikbaar
in twee witvoeringen: in het A-
pakket, samen met disassembly
voor de 8085 en 280, of in het
Motorofa-pakket, samen met
680X- en 6803-disassembly.
Beide uitvoeringen zijn gemon-
teerd pp ean intarface-kaar,
waardoor ze gemakkeliik kunnen
worden aangesioten op perifere
apparatuur en confrol-bussen.

Philips’ positie als second sour-
ce voor de 58000 microproces-
sor verzekert een betrouwbare
danpassing van deze nieuwe op-
fig. De 59 state-kanalen van de
PM 3551 leveren meer dan vol-
doende ingangen voor 0.a. de
24 adreslijnen en 16 datalijnen

van de 68000, waarbij nog 11
ingangen vrij biijven voor state-
analyse en 16 voor timing-analy-
58,

Uitbreidings-
mogelijkheden

De PM 3551 logic analyzer-fami-
lig is gebaseerd op een hoofd-
systeem dat op elk gewenst mo-
ment kan worden wilgebreid tot
max. 59 stale-kanalen en 16

50 MHz timing-kanalen. Dank zij

gisassem ¥ 3&5 ipgic State

de bediening met soft keys en
cursor prompling is het instru-
ment egnvoudig te programime-
ren.

De uitgebreide triggerfaciliteiten
Zijn bereikbaar met een eenvou-
dig te gebruiken hogere pro-
grammeertaal. Dit vergemakke-
lijkt in hoge mate het uitkienen
van de meest ingewikkelde tng-
gerroutes. Dok multiwoordirig-
gering is mogelijk, inclusief
achi-woordherkenning, if-then-
gise branching en counting.
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De mogelijkheid data selectief in
te vangen vergroot het analyzer-
geheugen in feite fot oneindig.
Dok de transitionele timing
maakt zeer efficiént gebruik van
het analyzer-geheugen door al-
leen dan data op te slaan als een
ingangssignaal verandert.

Uitgebreide reeks
accessoires

De moduiaire opbouw van de
PM 3551 analyzer maakt een-
voudige veranderingen moge-
lifk, waarmee het instrument kan
worden aangepast aan de huidi-
ge of toekomstige behoeften van
de gebruiker, Afgezien van de
keuze vit state- en timing-ingan-
gen, is een vitgebreide reeks an-
dere opties verkrijgbaar, inclu-
sief disassembly-pakkeffen voor
de meest gangbare 8- en 16-bils
microprocessors, hoge-snel-
heids timing-ingangen en IEEE/
IEC instrumentbus- en R5232
serigle interfaces.

| B-pens plotter PM 8154
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PM 3207 nu definitief in
prijs verlaagd

In het najaar van 1983 kon-
digde de afdeling Test- &
Meetapparaten van Philips
Nederland in een adverien-
liecampagne aan dat een
aantal populaire meetinstru-
menten tijdelijk in prijs ver-
laagd zou worden. De actie
eindigde op 1 december vo-
rig jaar. Wij zijn erg blij u te
kunnen laten weten dat wij
de tijdelijke prijsverlaging
van de 2-kanaals oscillo-
scoop PM 3207 definitief
hebben kunnen maken. Dal
wil zeggen dat met ingang
van 1 februari 1984 voor de
PM 3207 een prijs geldt van
f 1595 - excl. BTW.

En wat krijgt u voor

die prijs?

Zonder geheel en al in tech-
nische details te verzinken —
u kunt immers uitvoerige in-

formatie aanvragen met on-
ze antwoordkaart — willen wij
u een aantal specificatiepun-
ten toch niet onthouden. De
PM 3207 heeft namelijk en-
kele kenmerken die ervoor
zorgen dat hij zijn lage prijs
dubbel en dwars waard is.
Neem bij voorbeeld zijn
bandbreedte van 15 MHz.
Neem zijn automatische én
TV-triggering, zijn A+B- en
A—B- mogelijkheid, zijn
dubbele isolatie en het hel-
dere, rechthoekige beeld-
scherm. Neem zijn compacte
afmetingen en zijn lage ge-
wicht, die hem gemakkelijk
draagbaar maken. Wat nog
meer over de PM 3207 te
vertellen is, vindt u in de uit-
voerige brochure. Die hebt u
binnenkort in huis als u wilt; u
hoeft slechts uw wensen
kenbaar te maken op onze
antwoordkaart.

De afdeling Test- 6 Meetappa-
raten van Philips Nederiand
geeft het tiigschrift ,, T&M-Bulie-
tin™" uit, dat wier maal per jaar
verschifnt. Aan een abonnement
ap dit tijdschrift zijn voor u geen
kosten verbonden. De onder-
werpen zijn steeds afgestemd op
de inferessesfeer van hogere en
middelbare technici die werk-
2aam zijn in ontwikkeling, on-
derhold en onaderzoek van elek-
fronische apparatuur. Het

T & M-Bullgtin houdt u op de
hoogte van mieuwe ontwikkelin-
gen, introducties en inleressan-
te applicaties en bevat steevast
een aantal wetenswaardigheden
over de Philips Tesi- & Meetin-
strumenten. Meent v dat het
Builetin voor u van belang is?
Kruis dat dan aan op onze ani-
woordkaart, vul alle gevraagde
gegevens in en stuur de kaart
naar ons terug. Wi zorgen voor
fe rest

Een postzegel
is niet nodig

Afd. Publiciteit T & M, VB4-33
Antwoordnummer 500
5600 VB EINDHOVEN
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Voor nadere informatie over Phiips
Iest- en meelinstrurmenten kunt u belien
fraar ge hergnder varmelge felafoon-
IUNTITARTS,

Osclpscopen, professionglé lelevise-
mealapparatuur, LF-gengrators, service
meelapparaien, digitale tellers, puispe-
neratars, m:crnpuﬁapparﬂuur

B9

040-T82

Polentiometrische recorders, analpge en
digrtate volt- en mhmaters
040-TB2846

Microprocessor-ontwikkaissiaman,
professianele digitale cassetteracorders,
logic analyzers. IEEETEC-bussyslaman
040-783238

Spanningssiabifsatoren, voedingseen
Negen, omyanmers, Diekseanmngsan-
dardrukkars, AoOdSirOomyOOrHennaeT
040-T82543

Techmische Service 040-T23094
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B. DANCE

Infrarooddetectoren

Soorten en toepassingen

Het bestaan van infrarode straling of "warmtestraling " is al bekend
sinds ongeveer 1800, toen naar veriuid Sir William Herschel een
thermomefer opstelde in dat deel van het spectrum dat zich ot
voorbij het rood uitstrekt. Aan de ontwikkeling van
infrarooddetectoren werd echter niet eerder aandacht besteed, dan
tegen het eind van de jaren 30. Toen werd het militair belang
duideilijk, om voorwerpen die in temperatuur maar weinig van hun
amgeving verschillen op afstand te kunnen opsporen. In veel landen
Zijn de militaire loepassingen dan ook de voornaamste stuwende
kracht geweest achter de ontwikkeling van infrarooddetectoren. Deze
detectoren worden nu ook gebruikt bij het spectroscopisch
onderzoek van chemische verbindingen, in de medische wetenschap
voor het opsporen van lichaamsdelen met abnormale temperaturen,
bij de plasmadiagnose, in de astronomie, enz

Alle voorwerpen waarvan de tempearatuur
boven het absolute nulpunt uitkomt emitie-
ren infrarode straling. De door een zwarl
lichaam uitgestraalde fotale hoeveelheid
energie is rechtevenredi mel de vierde
machi van de absolute temperatuur ervan
(de wat van Stefan). Wordt de temperatuur
opgevoerd, dan word! een groler deel van
de tolale energie me! kortere golflengte uit-
gesiraald: het voorwerp gloeit eerst rood
op, dan oranje en geel om uileindelijk wil-
heet te worden, zoals fig. 1 laat zien.

De golflengte waarbij de maximale stra-

lingsintensiteit optreedt is gelijk aan
28977, waarin T de absolute temperatuur

| wvan het stralende lichaam voorstalt,

Een voorwerp op kamerlemperatuur (ca.
300 K) produceert een maximale intensi-
teit op een golflengte van circa 10 pm. Eris
dan ook altijd vraag naar detecloren die
voor deze golflengte gevoelig zijn. Moet de
straling om de detactor te bereiken een be-
paalde afstand door de aimosfeer afleg-
gen, dan is het van vitaal belang dal bij de
keus van de te detecteren golfiengte met
atmosferische absorplie rekening word

Fig. 1. Siraling van zwarie lichamen bij verschillende temperaturan. De stippeifjn verbingt de

punien mal maximale piekirdensiia.
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| gehouden, Zoals fig. 2 laat zien vertoont de

atmosteer tussen het zichtbare gebied en
een golflengte van circa 5 um een aantal
fransparante “vensters”. Van 5 tot 8 pm is
de atmosfeer betrekkelijk ondoorschij-
nend. Daama is er dan weer aan venster
lussen 8 en 13 pm, waarmna de aimosfeer
ot in het microgoligebied vrijwel ondoor-
schijnend is, De atmoslerische absorptie is
vrijwal geheal een gevolg van de aanwe-
zigheid van kooldioxyde en — voorname-
lijkc = waster

GEVOELIGHEID

Da minimale hoevealhaid straling die mat
een deteclor kan worden vastgesteld,
word! bepaald door de gevoeligheid ervan
en het ruisniveau aan de uitgangsklem-
men, De ruis kan worden gespecificeend
als het equivalente ruisvermogen (ERV)
dai gelijk wordt gesteld aan het stralingsni-
veau dat de cel treft en dan een signaal’
ruis-verhouding gelijk aan één lever.
Daarbij dienen de spectrale verdeling van
de straling, de bandbreedte van het sys-
teem en de frequentie waarmes de siraling
de detector treft te worden vermeld.

Voor identieke detectoren is het equivalen-
te ruisvermogen doorgaans evenredig met
de vierkantswortel uit het opperviak van de
datactor. Hat is dan ook veel gemakkelijker
om detectoran te vergelijken aan de hand
van aen naar het opperviak genormeende
detectiefactor D*=(AAfVERV waarin A het
effactieve oppearviak van de detector vioor-
stelt en Af de bandbreedie. D" neeml toe
naarmate mat de delector een genngere
hoevealheid straling kan worden vasige-
steld. De schrijiwijze D*(500,800,1) duidt
de detectiefactor aan voor siraling van esn
zwart lichaam met een temperatuur van
500 K, bij ean chopper-frequentie wvan
B00 Hz en een bandbreadte van 1 Hz. De

| senheid waarin 0 wordi uilgedrukt is:

em{Hz)'W-. In het geval van straling met
ean gegeven golflengte wordt de tempera-
tuur als eerste term tussen de haakjes ver-
vangen door de golflengle in pm.

HOOFDTYPEN

Infrarooddetectoren  zijn le verdelen in
twee hoofdgroepen. Ten eerste is er de
thermische detecior waarin het gebruikte
materiaal sterk temperatuurafhankelijk is;
de invallende straling verhoogt de tempe-
ratuur van het matenaal en de daarbij op-
tredende verandering in de betreffends
eigenschappen wordt gebruikt om de stra-
ling aan e lonan.

Hat tweade type detector is de foton-detec-
tor of kwantum-detector, waarin de inval-
lende infrarood-fotonen  elakironenover-
gangen in het materiaal van de detactor
bewerkstelligen en zo sen elekinsch uit-
gangssignaal leveren. Foton-detectoren
zijn doorgaans gevoelig in een betrekkelijk
smallie specirale band, maar de aan-
spreektijd (meestal korter dan 1 us) is dui-
zenden malen korer dan die van thermi-
sche detecioren.

Van zowel thermische detectoren als fo-
lon-detectoren zjn tal van uitvoeringen
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Vuko biedt een compleet
programma transientrecorders:
Van het eenvoudige low-cost
model tot de meest geavanceerde
20 MHz systemen. Nagenoeg alle
meetproblemen kunnen wel met
één van deze instrumenten worden
opgelost. Wij denken hierbij onder
andere aan: EEnmalige storings-
signalen met voorafgaande en
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ontwikkeld en beide typen zullen ook wel in
gebrulk blyven voor uiteenlopende doel-
einden.

Bealdvormende infrarooddetectoran met
zowel thermische als foton-datectoran ba-
slaan eveneans, maar worden in dit over-
zicht echiter niet behandeald

THERMISCHE DETECTOREN

Thermische delecioren werden als eersie
ontwikkeld. De door Herschel gebruikie
vipeistofthermometer was in feite de eersle
thermische infrarcoddetector. In dit ver-
band is het aardig e welen dai adders an
boa-constriciors zich van infrarcoddetec-
toren bedienen om hun prool te lokaliseran
terwijl &r ook enig bewijs bestaat dat min-
slens één insect zich van infrarooddetec-
tielechnieken bedient.

Van de thermozui werd al m 1833 melding
gemaakt door M. Mellonl. Deze thermozuil
wordt ook nu nog veehuldig gebruikt voor
infrarcoddetectie. In feite bestaat hij uit
overgangen die worden gevormd door ma-
terialen met een grote Seebeck-coéfficiént
6, een lage thermische geleiding K, om het
warmiatransport tussen warme en koude
junclies tot een minimum te beperken, en
ean grote elekirische geleiding o tenainde
de warmte-oniwikkeiing als gevolg van de
sirpomdogrgang te verminderen. Hel bes-
te compromis tussen deze sirijdige eisen
wordt bereiki wanneer 087K maximaal is
[1]. Dit ledcht dan tot het gebruik van legerin-
gen als Bi:Tes

In de eerste thermozuilen werden dunne
metaaldraden (van bijvoorbeeld bismuth-
zilver) gebruiki. Daarbij was de warme
junctie bevestigd aan een ontvanger die uit
een dunne gezware goudfolie bestond.
Deze folie fungeer als een efficiénte ab-
sorbeerder mel een warmiecapaciteit die
klein genoeg is om redelijk snel te kunnen
aanspreken

Door gebruik te maken van hallgeleider-
maferialen kan de gevoeligheid nog wor-
den verbeterd. Stabiliteit, betrouwbaarheid
en robuustheid van dergelijie haligeleidar-
thermozuilen zijn echter veel minder dan
die van thermozuilen waarin metalen ele-
meanten worden loegepast.

Thermozuilen met opgedample [agen
{zoals antimoon-bismuth) kunnen met een
enkel element worden uitgerust, maar ook
met een stelsel van meerdere elementan
Deze worden loegepast in ruimtevaartin-
strumenten (waaronder ook voor interpla-
nataira missies), hoaweal de prastaties als
detecior achlerblijven bij die van bapaailde
andare thermische detectaren [1]. Dergelij-
ke typen kunnen Zeer robuust zin,

DE BOLOMETER

Een bolometer is een thermische detector
die een weerstandselemeant bewvat van een
materiaal met een hoge temperatuurcoéfii-
ciént. De door het instrument geabsorbeer-
de straling brengt een weerstandverande-
ring teweeg. In de eerste uitvoeringen van
de bolometer werden metalen gebruikt en
Ze hadden op lange termijn een uilsteken-
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Fig. 2 Vooriplanting van infrarode straling dogr de aimosfeer over een alstand van een nauti-

sche myl (= 1,853 km).

de stabiliteit (zoals bijvoorbeeld de platina
weersiandthermometer), maar de thermi-
stor bolometer is een eenvoudige, gevoeli-
ge detecior die op grole schaal voor het de-
tecieren van infrarode straling wordl toege-

| past.

Men heeft wel getrachi het hallgeleidende
matariaal lanthanum-gedoteerd borium-
strontium-titanaat fe gebruiken. Dit mate-
riaal heeft weliswaar een positieve tempe-
ratuurcogfficiént en is stabieler dan een
thermistor, maar de detectie-eigenschap-
pen ervan worden beperkl door de sterke
siroomruis die bij experimentele witvoerin-
gen werd aangetroffen [2].

Gekoelde halligeleiderbolometers werkten
aarvankalijk met koolsiof, maar met gedo-
iearde germanium- of siliciumelemenien
werden betere resuliaten verkregen. Zo
kan bijvoorbeeld germanium zwaarder
worden gedoteerd dan nodig is bij gebruik
als exrinsieke fotogeleider (met een com-
penserende dotering voor het behoud van
een hoge soorielijke weerstand en tempe-
rafuurcoéfficiént van de weerstand). Hier-
door kan de geabsorbeerde energie snel
aan het kristalrooster worden overgedra-
gen teneinde de temperatuur ervan te ver-
hogen in plaats van fotogeleiding le be-
warkstelligen [1].

Bij "vloeibaar helium temperaturen” kan
het materiaal zodanig worden bereid dat
de soorelijke weerstand een exponentiesl
verioop mel de temperatuur veriooni. Het
is van belang hierbij op te merken dat in de
oarsie gekoelde bolometers een superge-
lsidend materiaal werd toegepast mat een
omslagpunt in het temperatuurbereik van
vioeibaar halium.

Een Golay-cel absorbeent de invallende
siraling met behulp van een ontvanger-
structuur binnanin een gasgevuld vat. De
daarbij optredende drukstijging kan wor-
den gebruikt om een membraan in bewe-
ging te brengen waarop een spjegellje is
bevestigd. De beweging van het spisgeltie
buigt een lichistraal al waardoor esn foto-
cel sen verandering in uitgangssignaal te
zien geeft. Hoewel de Golay-cel nog
steeds in laboratoriuminstrumenten wordt
gebruik is hij volumineus, tamelijk gevoe-
lig en heeft hij over een zeer ruime spectra-
le bandbreedie een rechie karakteristiek.

| PYRO-ELEKTRISCHE DETECTOREN

Ferro-elekirische materalen geven bij
temparaturen onder hun Curie-punt @en
sterke spontane elektrische polarisatie le
zien. Daze polarisatie verander met de
temperatuur van het materiaal onder in-
vipad van een of andere vorm van invallen-
de straling. Deze verandering kan als een
elekirisch signaal worden waargenomen
door aan weerszijden van een dunne laag
materiaal elekiroden aan le brengen die
dan een condensator vormen, De delector
leveri alleen een elekirisch uilgangssig-

| naal als de temperatuur verander, maar
| wel kan de invallende straling met een ge-

schikie frequentie periodiek worden onder-
broken (chopper-frequentie)

Een van de pyro-elektrische maienalen die
in detectoren wordi gebruiki is friglycine-
sultaal (TGS), dai echter het nadeel heeft
dat multi-domein elementen bij temperatu-
ren boven het Curie-punt (49°C) hun polari-
satie verliezen en niet langer als delecior
fungeren, Mono-domein elementen geven
dit verschijnsel niet te zien, maar zijn veel
moeilijker te vervaardigen. Philips vervaar-
digt met L-alamine gedoteerd triglycinesyl-
faat (LATGS) met circa 19 alaming, waar-
door depolarisatie wordt legengegaan en
de gevoeligheid verbeteri.

De APY-90 serie LATGS-detectoren van
Philips heeft elementen van 2.0=0.5 mm
en de RPY-91 serie van 2,75x1.25 mm.
Deze elementen zijn hermetisch opgesio-
tan in @an detectorkop met infrarood ven-
ster. De detactorkop is via een buis gekop-
peld aan de voorversterker [3), de RPY-
80A en APY-91A hebben een caesiumjodi-
de venster voor gebruik in het goiflengte-
bereik van kleiner dan 1 um ol 70 um; wel
is dit venstermateriaal hygroscopisch.

Delecloran met typenummers waaraan da
letter B is 1pegevoegd Zijn voorzian van
ean Kaliumbromide venster voor golfleng-
ten van 1 tot 35 um; die met @en D van sili-
ciumvansters voor golflengten van 1 1o
6,5 um. Ze leveren hun volle prestaties bij
temperaturen tot 45°C terwijl ze ook bi
temperaturen onder die waarde biijven
functioneren. De maximale opslagtempsa-
ratuur is 70°C. Ze zijn ontworpen als ro-
buuste vervangers voor thermozuil-detec-
toren.
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De BE13 sene voldoet aan hoge internationale normen en
geeft daarmee een waarborg voor kwaliteit en
uitwisselbaarheid.

De konnektoren zijn in diverse huisgrooten van 10 tot 50
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KERAMISCHE PYRO-ELEKTRISCHE

DETECTOREN

Sinds kort bestaat er een grote belangstel-
ling voor het gebruik van robuuste pyro-
elektrische keramische detectoren waarin
materialen als lood-zirconaat-titanaal
(PZT) worden toegepast en die zijn be-
doeld voor toepassing in infrarcod inbraak-
detectoren waarbij een maximale detectie-
factor niet van bel is,

Philips vervaardigt PZT-detectoren in een
TO-5 behuizing met een infrarcod doorla-
tend venster en een ingebouwd ruisarm
impadantia-aanpassingscircuit,

Barnes Enginaaring uit Stanford (Connec-
ticut) produceer lithium-tantalaat detecto-
ran in TO-5 behuizing met ingebouwde
FET aanpassingsvoorversterker; de Curie-
temperatuur ligt bij 620°C.

Molectron uit Sunnyvale (Californié) pro-
duceert eveneens lithium-tantalaal detec-
toren in TO-5 behuizing en zowel mel als
zonder verschillende soorten ingebouwde
versterkers. Deze zijn bedoeld voor een
groot scala van toepassingen. Hel zellde
materiaal wordt gebruiki in de miniatuurde-
lectoren van Arthur D, Little Inc. uit Cam-
bridge (Massachusefis) en in detecioren in
TO-5 behuizing van Eltec instruments Inc.
uit Daytona Beach (Florida)

In Engeland heeft Plessey Oploelectronics
and Microwave it Towcester een eigen
pyro-elekirisch keramisch materiaal op ba-
sis van loodzirconaat ontwikkeld met een
Curie-temperatuur van 200°C. Dit mate-
riaal heeft een hogere pyro-elekirische
coéfficiént dan TGS, Plessey Oploeleciro-
nics and Microwave produceert ook lit-

\;aij's-'l erop 5&1 de mans_v;a. ]'ﬁﬁ-ﬁ delec- |

teerbaar vermogen afstraalt met een piek
in de buurt van de 10 um, terwijl pyro-elek-
trische detectoren al op een verandering in
de stralingsfiux van 100 pW kunnen reage-
ren. Dit maakt het mogelijk om bij gebruik

| van een geschikt collectoroptiek personen

tot op een afstand van 100 m op te sporen
[4].

Het te beveiligen gebled wordl me! gefa-
cettearde spiegels opgesplitst en de bewe-
ging van een individu binnen de afzonder-

| lijke gevoelige zones levert het vereiste in-

frarcde modulatiesignaal. Breedbandige
tharmische detectoren met een van een
antireflex-laag wvoorzien germaniumven-
ster kunnen worden gebruikt om de gevoe-
ligheid tot het gebied van 7 tot 14 pm te be-
perken. Door straling met een golllengle
van minder dan 7 um fe onderdrukken
wordt loos alarm, veroorzaak! door zon-
licht, autokoplampen enz., vOOrkomen.

De RPY94 en 95 werden door Philips spe-
ciaal ten behoeve van applicaties in in-
braakalarmsystemen ontwikkeld, en lenen
zich voor toepassing in eenvoudige scha-
kefingen als in fig. 3 waarbij vooral het eco-
nomische aspect van belang is [5]. De de-
tector zelf bevat, om de kans op loos alarm
te verkleinen, een dubbel element samen
meal een FET en ean nial-lineair netwerk
dat de gate van de FET tegan overmalig
hoge negatieve spanningan moet bescher-
men en dat de pyro-elekirische spanning
die het gevolg is van sterke veranderingen
in de omgevingstemperatuur progressiel
begrenst. De gevoeligheid kan met R13

| worden ingesteld.

hiumtantalaal detecloren. Sommige van |

deze fabrikanten en ook Spircon vervaar-

digen tevens samensiellingen van meer- |

dere keramische pyro-elekirische detecio-
ren.

Plessey Opioelecironics and Microwave

FOTON-DETECTOREN

In foton-detectoren kunnen individuale fo-
tonen met voldoende energie de alakiro-
nen in hel delectormateriaal in een hogera
energietoestand brengen. In legenstalling
tot thermische detectoren zijn folon-delac-
toren dan ook ongevoelig voor straling bo-

g. 3. Goedkoop inbraakalarm mat pyro-slakirische keramische delector van het type HFY34 of

Y85 (Philips).
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ven aen voor hel batreffende materiaal be-
paalde karakteristieke golflengte. De idea-
I {dus niet de praktische) gavoeligheid per
watt van een kwantumdetector neemt toe
met de golfiengle omdat de beschikbare
enargie over diverse folonen is verdeeld,
Maar, zoals fig. 4 laat zien, er is ook een
bepaalde golflengte waarboven de gevoe-
lighetd gelijk is aan nul, In de praktijk neemt
de gevoeligheid van folondetectoren toe
0! een piekwaarde bij sen bepaalde golf-
lengte, maar ook bij die piekwaarde draagt
slechts een fractie van de invallende foto-
nen bij aan het uitgangssignaal van de de-
lector,

Fig. 4, Gefdealisperde respongie per wall van
thermische en fofondelecionsn, Wigersl Ris
funciie van de goifiengie.

Het gedrag staat enigszins in legensteliing
tot dat van thermische detecloren die,
zoals fig. 4 laat zien, bij gebruik van een ge-
schiki vensiermateriaal over een groof
golfiengtegebied een betrekkelijk rechie
karakieristiek hebben,

Een van de eersie typen fotondetectoren
was de fotovermenigvuldigerbuis met zil-
ver-zuurstof-caesium fotokathode. Bij dit
soort kathoden ligt het piek-kwantumnan-
dement bij circa 780 nm, op de overgang
van het infrarode en het zichbare licht en
maet sen tweede piek in het violet. Een der-
gelijke kathode is te gebruiken als folonde-
tector bij gotflengten tot ca. 1,1 um en heelt
een laag rendement. Bij andere sooren fo-
tokathoden is per loton nog meer energie
nodig om elekironenemissie tot stand te
brengen. Folovermenigvuldigerbuizen zijn
dan ook veel beter geschiki als detector
voor Zichtbare straling dan voor infrarode
fotonen.

FOTOGELEIDING

| Indaarvoor geschikte haligeleidermateria-

len kunnen folonen mel heel gennge ener-
gie al een verandenng inde geleidbaarheid
van het materiaal leweeg brengen. Deze
verandering kan op drie manieren tof stand
komen, Allereerst kunnan bi intrinsieke fo-
togaleiders de geleidingsalekironan vanuit
de valentiaband in de galeidingsband wor-
den getild waar ze door hun mobiliteit kun-
nen bijdragen aan de stroomdoorgang
door het materiaal. Dit intrinsieke fotogelei-
dingseffect wordt op grote schaal toege-
past voor het detecteren van zichibare en
nabije infrarode siraling.

Extrinsieke N-fologeleiders bevatten al-
leen maar elektronen in een verontreini-
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gingsband viak onder de geleidingsband
zodat infrarode fotonen metl betrekkelijk
geringe energie al voldoende zijn om deze
elekironen in de geleidingsband te tillen.
Extrinsieke fologeleiding is ook mogelijk in
P-materiaal waarin een acceptor-veroni-
reinigingsband viak boven de valentieband
voorkomt, zodal er maar weinig energie
voor nodig s om een elekiron vanuit de va-
lentieband in de acceptorband fe fillen. Ex-
trinsieke fotogeleiding wordt voormamalijk
ioegepast bij golflengten die de 5 um tebo-
ven gaan,

De derde soort fologeleiding treedt op bij
zeer lange golflengten. Hierbij blifff het
aantal elekironen in de geleidingsband
constant maar de beweeglijkheid ervan
verandert door de energie van de invallen-
de fotonen. Fotogeleiding werd in 1873
woor het earsi a in selenium. Ef-
ficiant werkende detectoren konden echier
niet eerder worden ontwikkeld vooraleer
de moderne halfgeleidertechnologie haar
intrede had gedaan. De eigenschappen
van aen fotogeleider zijn sterk afhankelijk
van de energieband van hel betreffende
haligeleidermateriaal maar ook van de
aard en dichtheid van da daarin aanwezige
verontreinigingsconceniraties.

INTRINSIEKE FOTOGELEIDING

In de gebleden van hat nabije infrarcod en
van het zichtbare licht worden silicium de-
tectoren vrij algemaen gebrulki maar ge-
woonlijk in de vorm van een junctie-detec-
tor in niet-geleldende richting omdat de ge-
leidbaarheid ervan bij kameramparatuur
zeer groot is. Naast silicium fotodioden be-
staan er nog tal van andere typen zoals fo-
totransistoran, folo-FET's, fotothyristoren
en zells siticium detectoren met op de chip
geintegreerde verslerkers en schakelcir-
cuits. De gevoeligheid van germanium fo-
lodetectoren strekt zich door de geringere
bandafstand van het materiaal uit 1ot in de
langere golflangten. Moeten ze bij kamer-
temparafuur worden gebruikt, dan worden
ze als junctie-detectoren in niet-geleiden-
de richting gebruikt. Germanium detecto-
ren zijn gevoelig tot golflengten van meer
dan 1,7 um, terwijl de gevoeligheid van sili-
cium detectoren maar even boven de

Fig. 5. Speciraie gevoeligheid van delactaren
op basis van intrinsiak garmanium, sifcium en
salenium,
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1,0 pm IE’:. Selenium reageert buiten het
zichibare bereik (fig. 5) nauwelijks.

Cadmiumselenide is bruikbaar voor detec-
foren voor het nabije infrarood maar de
hoogste gevoeligheid ervan ligt in het rode
gebied. Het ladingversterkingsproces dat
in dit materiaal en in cadmiumsulfide de-
tectoren optreedt maaki deze detectoren
gevoelig maar fraag.

Loodsulfide fotogeleidende cellen zijn bij
kamertemperatuur bruikbaar vanal ca.
2um tot 3.5 um. De gevoeligheid ervan
kan echter worden verbeterd door ze te
koelen in vast kooldioxyde of in vioeibare
stikstof (zie fig. 6). De optimale dotenng is
afhankefijk van de werktemperatuur. Door
koeling neemt de aanspreektijd toe van ca.
0.1 ms tot 1 ms, maar de measte andere
fologeleiders hebben korlere aanspreekdij-
den.

Loodtelluride (bandafstand 03 eV) en
loodselenide (bandafstand 0,25 eV) zijn
brulkbaar bij golflengten van respectieve-
lijk 2 tot 5,5 wm en van 3 tot 6,5 um, maar
om tol bevredigende prestaties te komen
moeten ze wel worden gekoeld. Indiuman-
timonide detectoran moeten worden ge-
koeld omdat de bandafstand zo klein is De
prestaties ervan kunnan echter beter zijn
dan die van loodselenide of loodielluride
en dit gecombineard met een korere aan-
spreektijd (5 ps bij 77 K).

intrinsiek fologeleidende componenten

woor gebruik bij golflengten langer dan
10 um moeten een bandafsiand van min-
der dan 0,12 eV hebben omdal de energie
van de invallende fotonen anders onvol-
doends zou zijn om fologeleiding tol stand
te brengen, Extrinsieke detectoren worden
vaak gebmuikt bij golflengten die samenval-
len met het aimoslerische transmissieven-
ster. Intrinsieke kwik-cadmiumteliuride de-
tectoren daarentegen bestrijken het ge-
bied van 8 tot 14 um met het voordeel dat
met koeling door vioeibare stikstof kan
worden volstaan, terwijl andere extrinsieke
detectoren mel vipsibare watersiof of
vipeibaar helium worden gekoeld [7].

Ook vervaardigt Philips kwik-cadmiumtel-
luride detectoran voor het bereik van 3 tot
5 pm, en dan zowe! als enkele elementen
[8] als in de vorm van samenstellingen van
verschillende elementen [3] met themo-
elekirische koeling voor gebruik bi circa
195 K. Soorigelijke detectoren die in het-
zelide atmosferische venster werken wor-
den geleverd door Infrared Associates Inc.
te Mew Brunswick. Deze firma kan ook
kwik-cadmiumielluride delectoren voor de

| B1ol 14 um en voor de 14 tot 24 pm band

levaren.

EXTRINSIEKE DETECTOREN

In de meeste in de handel verkrijgbare de-
tectoren wordi germanium gebruiki dat is

mel verontreinigingen die zoda-
nig zijn gekozen dat de vereiste detectie-
band wordl besireken, hoewel ook extrin-

Fig. 8. Detectiefactor van verschillende intrinsieke, exfrinsieke en vrie ladingdrager delectoren,

utigerel tegen de goiflengle en

mél dke van san ideale detecior mel gen opemings-

hoek van 180° en sen achtergrondsiraling (boven) van 300 K.
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sieke silicium componenien kunnen wor-
den vervaardigd (fig. 7). In andere materia-
len zijn de verontreinigingsconcentraties
onvoldoende nauwkeurig te beheersen om
er goede delecioren mee fe kunnen ma-
ken. De detectiefactor van extrinsieke ger-
manium detectoren, gedoteerd met ver-
schillende elemenien, is uiigezet in fig. 6
voor verschillende golflengten.

Wordt germanium gedoteerd met zink, dan
onistaan er acceptorbanden die 0,35 eV
an 0,095 aV boven de valentieband liggen.
Het 0,035 &V niveau is verantwoordelijk
voor de gevoeligheid tot 40 um, als aige-

beeldin iig, 6. Word! deze lagere band ech- |

ler gecompenseerd door donor-varonirei-
nigingen dan reageerl de bovenste band
op straling tot 17 pm. Op soorigelijke wijze
heeft met goud gedoteard germanium drie
acceptorbanden waarvan de 0,015eV
band gewoonlijk wordt gebruikt voor detec-
lie van golflengten tot circa 10 um. De piek
links in de voor dit materiaal gescheiste
kromme in fig. 6 is een gevolg van intrinsie-
ke fologeleiding die tegelijk mel het extrin-
siehe effect optreedt. Deze piek kan wor-
den weggenomen met een germanium fil-
ter en is voor de andere germanium detec-
tormaterialen niel afgabeeld. Met kwik ge-
doteerd germanium is goed aan het atmo-
slerische venster van B tol 14 ym aange-

past. Zowel SBAC als Philips kunnen een |

groot assoriment extrinsieke detectoren
leveren. Koper-gedoleerd germanium is
ean goed materiaal om onder gebruikma-

king van de 0.04 eV acceptorband een |

reactie op circa 30 um te verkrijgen. Wel
moel het materiaal tot 10 K of lager worden
gekoald omdat bij hogere temperaturen de
thermische energie grote aantallen elek-

tronen in de acceptorband zal tillen. Voor |

hal koelen van deze detectoren wordi
doorgaans vioeibaar helium bij 4 K ge-
bruikt. Om detectoren tol bij golflengten
van circa 100 pm te laten aanspreken kun-
nen elementen uil de groepen Il of V van
het pericdiek systeem worden gebrulkl om
germanium te doteren. £o kunnen bijvoor-
beeld mel anlimoon en borum niveaus op
respectievelik 0,0097 eV en 0,0014 aV
worden verkregen en kunnen 2e met koe-
ling door viogibaar helium (o1 120 um wor-
den gebruikt

In germanium-gedotearde detectoren mag
voor een bevredigende werking de veront-
reinigingsconcentratie de 1015/em’ niet
overschreiden. Het aantal atomen dat de
invallende straling kan absorberen s dus
veel kleginer dan in het geval van intrinsieke
fologeleiding. Extrinsieke detecioren wor-
den dan ook gebruikt in systemen waarbij
de siraling veelvuldig in de detector wordt
gereflecteerd loldat een redelijk deel van
de fotonen is geabsorbeerd. Bij deze "inte-
grerende” techniek moet gebruik worden
gemaaki van een detectorkamer in combd-
natie met een dewar-vat, waarbij de sira-
ling binnenvalt door een geschikt venster
{meeastal germanium) om 1@ voorkomen
dat zich ijs op de voorzijde van het detecto-
releament afzet,
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Fig. 7. Specirale gevoeligheden van door Santa Barbara Research Cenire in Californié venvaar-

Exirinsieke detectoren zijn voor foton-de-
tectie in de 15 fot 120 um band de enige
praktische componenien. Door andere
halfgeleider materialen zoals galiumarse-
nide le gebruiken kan de grens van de
maximale golflengte, dankzi) de aanwezig-
heid van zeer ondiepe verontreinigings-
concentraties, tot circa 400 pm worden op-
geschoven.

Zells bij kortere golflengten zoals 10 pm
haefl de intrinsieke detector het extrinsieke
type niet helemaal verdrongen, omdat de
laatste door gﬂi‘:ﬂ.lill; van reer grote veront-
reinigingsconcentraties met zeer snelle
responsiglijden (ot circa 100 ps) kunnen
worden uitgevoerd [2].

FOTOGELEIDING DOOR MIDDEL VAN
VRIE ELEKTRONEN

Fologeleiding door middel van vrije elek-
tronen wordl op grole schaal gebruikt in -
diumantimonide voor golflengten van circa
0,1 tot 1 mm [2]. Het matenaal wordt 1ot
een zear lage temperatuur gakoeld zodat
de elekironen niet gemakkelijk anargia meat
hat kristalrooster kunnen uitwisselan, hoa-
wal za dat ondarling
tronen in een dergelijk matenaal kunnen
dan ook zodanig Zijn aangestotan dat hun
effectiove temperatuur hoger ligt dan die
van de omgeaving.

De beweeqlijkheid van dergelijke alakiro-

| digde detectoren, waaronder exitrinsiake sificium detectoren (rechis)

nen hangt af van hun energie zodat de ge-
absorbeerde, invallende straling een ver-
andering in de geleidbaarheid van het ma-
teriaal teweeg brengt. Dit verschijnsel staat
bekend als fotogelesding door vrije elekiro-
nen of ook wel door “hot-electrons”

Bij indiumantimonide van het N-type met
daarin walerstotveronireinigingen overlap-
pen de energiebanden elkaar zodal het
matenaal een "metaalachtig” gadrag Ver-
toont met een ionisatie-energie gelijk aan
nul bij 4 K. Deze overlapping kan worden
voorkomen door het materiaal in een sterk
magnetisch veld op te stallen.

Een indiumantimonide delecior met vrije
ladingdragers gedraagt zich in @en magne-
fisch veld van 0,7 T en bij een temperatuur
van 1,5 K als rechis in fig. 6 afgebeeld. Eris
geen drempeleffect voor lange golflengten

| zoals bij andere fotogeleiders en de ab-
| sorptie van fotonen door vrije elektronen

als ladingdragers is dan ook maximaal bij
lange golfiengten an onafhankelijk daar-

| van, Bij lets kortera golfiengten neemt de

wel kunnen. De elek- |

absomtie van de folonen al mel het kwa-
draat van de golflengte.

Indiumantimonide detectoren met vnje la-
dingdragers zijn snelle detectoren voor de
band tussan het verre infrarcod en het mi-
crogoifgebied. Ze vinden toepassing in de
plasmaresearch, vastestof lysica, astrono-
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mie en in de spectroscopia van grote orga-
nische moleculen. De vereista veldsterkle
wordt vaak varkregen door middel van su-
pergeleidende magneten.

Het bestaan van cyclotrontoestanden be-
neden alle landaubanden maak! afstemba-
re infrarood detectoren met smalle band-
breadie mogelijk voor gebruik bij 4 K. De
gevoeligheid van een dergelijke detector in
een magnetisch veld van 0,9 T is aangege-
ven in fig.6. Door de magnetische veld-
sterxie te vaneren kan de kromme langs de
golflengte-as worden verplaatst.

HET FOTO-ELEKTROMAGNETISCHE
EFFECT

Treffen fotonen een geschikt haligeteider-
matanaal dat in een sterk magnatisch vald
siaal opgesteld, dan worden de inirinsiek
gevormde ladingdragers door hel aange-
legde magnetische veld zo gescheiden dat
ze zich naar de tegenover gelegen zijden
van het kristal verplaatsen. Tussen beide
uiteinden van de detector ontwikkell zich
derhalve een potentiaalverschil dat enige
overeankomst vertooni met het hall-affect.
Hel verschijnsel kan niet extrinsiek worden
opgeroepen omdat ladingdragers van bei-
de polariteilen aanwezig moaten zijn,
Het verschijnsel wordt niet op grote schaal
loegepast, maar wel worden in een veld-
spleet gemonteerde indiumantimonide de-
tectoren op commerciéle basis vervaar-
digd als infrarood delecioren bij kamerem-
peratuur,

ANDERE DETECTOREN

Mataal-oxyde-mataal (MOM) puntcontact-
detectoren habben zich uit de microgolf
puntcontacidicde ontwikkeld. Hoewsl
uiterst teer, s deze MOM-detector bruik-
baar om ar varschillenda lasar-golfiangten
vanal ca. 5 pm mee ta mangen zodat de
frequanties ervan direct vergedijkbaar zijn
meat die van microgolfbronnen.

Qok is het mogelijk om voor delectie van
sub-millimater straling het josephson-el-
fect tussen twea supergalaiders te gebrui-
ken [2],
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Silicium-gate CMOS
OpAmps

Gedurende de afgelopen jaren zijn silicium-gate CMOS-processen
ontwikkeld fen behoeve van geheugencomponenten en logische
schakelingen. Met de TLC271 OpAmp-familie komen de voordelen
van CMOS nu ook binnen het bereik van de analoge wereld
Vermogens van slechts 10 uW, exireem stabiele
ingangsoffsetspanningen (drift 0,1 uVW/maand) en een enkele
voedingsspanning (1 V is al voldoende) behoren nu voor de "OpAmp
gebruiker" tot de mogelijkheden

fijld en temperatuur, zodal bijvoorbeeld
comparators niet tot de prakiische moge-
lijkheden behoorden.

Met het LInCMOS-proces (fig. 1) heeft men

waliswaar al eerder een dissipatie van |
10 uW beraikt, maar deze IC's werden ge-
plaagd door instabiele ingangsoffsetspan-
ningen die een mel de ingangspanning
toenemende drifl verioonden. Bovendien
verandaerden de offsetspanningen mat da

Met metaal-gate CMOS OpAmps werd |
|

krijgen door de metaal-gate te vervangen
door met fosfor gedoteerd polysilicium. Dit
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Fig. 1. LiInCMOS lineair CMOS-proces mel silicium-gate

Fig. 2. Principeschemna van de TLC251:271. Kruislings

de offsetinstabiliteit onder de knie weten te |

bindt de nnlﬂmnlcnan dmda bmn van daze
instabiliteit zijn. De nominale offsat-drift
coéfficiénten bedragen niet meer dan
0,7 uV~C en 0,1 uV/maand. Gesslecteer-
de typen zijn leverbaar met offsetspannin-

| gen van 10, 5 en 2 mV.

BANDBREEDTE

Een werminderde junctiecapaciteit heeft
een duidelijk positieve invioed op de snal-
heid van de transistoren. De TLC251/271
OpAmp heeft een bandbreedie 1ot
2,3 MHz &n een slew-rate van 4,5 Vius. Dit
zijn beduidend betere waarden dan bij me-
taal-gate CMOS produkten en Ze benade-
ren die van BIFET's.

Daamaast kan met behulp van de biasse-
lectie-aansluiting een oplimum wonden in-
gesteld ten aanzien van wisselspanning-
seigenschappen en Opgenomen vermo-
gen. Ingesteld in de ,hoge bias modus”
{pen B aan aarde) word! de maximale snel-
heid bereikt bij @en lee van 1 mA, Kan daar-
entegen met een bandbreedle van
100 kHz en een slew-rate van 0,04 Vips
worden volstaan, dan wordtin de | lage” in-
stelling (pen 8 tegen Vu) @en geringe I
van slechis 10 uA geprogrammeerd. Miet
aansiuiten van pen B resulteert in een tus-
sanliggende vermogen 'snelheid-combina-
tie

He;t zal duidelijk zijn dat door pen 8 met een
geschikt signaal vanuit een microproces-

| sor te sturen, de snelheidvermogen-ka-

rakteristieken met behulp van software zo
kunnen worden gewijzigd dat de levens-
duur van de batterijen wordt verlengd ter-
wijl voor kritische taken de hoge snelhaden
behouden blijven.

PRINCIPESCHEMA

Fig. 2 geeft het principeschema van de
TLC251-271. De schakeling is te verdelen
in twee sacties: links de differentiéle in-
gangs-, varsterker- en uigangsirappen en

transisioven voor de ingangsparen en de siroomspiegels Zorgen voor een goed

aangepaste offset. De geomelrie van de schakeling is geoplimaliseerd om de ingangsruis laag fe houden. De instelbare bias word! verkregen door
omschakeien van de siroomspiegel (10... 1000 pA) zonder dal daarnvoor exferne componenien nodig Zifn,
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rechts de instelbare bias-schakeling,

In de differentiéle ingangstrap is het kias-
sieke long falled pair gebruikt. De PMOS-
transistoren daarvan — P1 en P2 — funge-
ren als ingangsiransistorpaar en P3 als
stroombron, Het transistorpaar wordt actie
belast door een stroomspiegel bestaande
uit de NMOS-transistoren N1 en N2. De
weerstanden A1 en A2 zijn in de stroom-
spiegel opgenomen om mogelijke offsets
weg le regelen.

Als ingangs-gatebeveiliging fungeren twee
paar dioden in tegenrichting: 01, D3en D2,
D4 die, aangesioten op de gates van de
transistoren P1 en P2, beschadiging door
mogelijke spanningspieken ten g

van statische slekiriciteit voorkomen. Dea
onbalans tussen de lekstromen van de pro-
lectiediodan varmindart de ingangsimpe-
dantie tol ca. 10™ 2 en verhoogt de in-
gangs bias-stroom 1ot ca. 1 pA.

Ongeveer de helft van de openlus-verstar-
king wordt door de ingangstrap geleverd,
de andere hellt door transistor N3 die is be-
last met de stroombron P4, Transistor N3
stuurl vervolgens de uilgangstransistor
N5, Compensatie van de versterkerrap te-
gen instabiliteiten wordt verzorgd door
condensator C1 van ca. 12 pF, De com-
pensatie is 20 ontwarpen dal bij een ver-
sterkingsfactor 1
50...45° wordt beraikt,
De uitgangsirap bestaat uit een als source-
r geschakelde transistor NS en een
als stroombron geschakelde transistor N4
mel lage versterking. Door voor de stroom-
bron een MOS-transistor met lage verzadi-
ging te gebruiken mag de uitgangsspan-
ning, afhankelijk van de belasting, tol bin-
nen 50 pV van de negatieve voedings-
spanning dalen.
De korsiuitbeveiliging tegen de nagatieva
voedingsspanning gebruikt de drain-weer-
stand A3 om transistor NS bij 55 mA in ver-
zadiging te sturen. Transistor N4 is bevei-
ligd tegen kortsluiting met Vo door de gate
ervan met behulp van de zenerdiode Z1 op
ca. 6 V te houden. Een gangbare waarde
voor de korsluitstroom s ca. 15 mA.
Om |age ingangsofiset-spanningen te be-
reiken is een exacte aanpassing van de in-
gangstransisiorparen vereist. Om invioe-
dan van eventuele fluciaties bij het produk-
tisproces tot een minimum te beperken
worden MOS-transistorparen aangebracht
binnen kieine cirkelvormige gebiedjes ver-
spreid owver een groot kristalopperviak.
Door kruislingse koppeling van deze ge-
biedjes worden eventuele verschillen wit-
gemiddeld. Dit resulteert in ongatrimde off-
selspanningen van maximaal niet meer
dan 2 mV. Kruislingse koppeling vermin-
dert tevens de invipeden van thermische
en mechanische spanningen. Dit resultesart
in coéfficignten van 0,7 pV~C en 0,1 pW
maand.

De ingangsruls van de TLC271-251 is
rechtevenredig met de opperviakle van de
PMOS-transistoran en dus mel de versier-
king gmp ervan. De ruis van de ingangs-
NMOS-stroomspiegel  daarentegen  is

een flasemarge vam |
| genpemde wverhouding zover opgevoerd
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Fig. 3. Precisie mnsirumeniatieversierker voor aulonome, bafierigevoede ingtrumenten. B sen
hoge bias-instaling: bancbreedie = -3 dB bij 30 kMz; stew rate = 0.6 Vs fotale lo = 180 A
bijf maximaal signaal en 50 uA zonder signaal; temperaluurgevoeligheld 1% over een beradk van

0.70°C.

rechtevenredig met da lengte breedie-ver-
houding van hel kanaal, of omgekeerd
evenredig me! de versterking gmn. Tot het
uiterste opvoeran van de verhouding gmp/
gmn Zal dus de ruis tot @en minimum be-
perken. Binnen de grenzen van het geo-
metrische en alaktrische compromis is de

dat bij 1 kHz een ruis van 30 nVvHz ver-
kregen wordt.

De voedingssiroom wordt over een bareik
van drie decaden van 10 tot 1000 wA inge-
staid door de fransistorschakelaars P9 en
N8 te activeren. Door de bias-aansluiting
(pen 8) aan aarde te leggen wordt P9 ge-
opend an N8 geslolen en wordt een hoge
voedingsstroom ingastald. Door pan 8 aan
Voo te leggen wordt P8 gesioten en N8 ge-
opend wal een lage voedingssiroom op-
levert. Door de bias-aansiuiting te laten
zweven (of op een spanning aan te sluiten
die minstens 0.8 V boven de aardpoten-
tiaal of 0.8 V onder Vo ligh) worden P9 en
MNB gesloten, waarmee een gemiddeld ni-
veau voor de voedingsstroom wordt inge-
steld. De drie geprogrammeerde lec-ni-

Tabwel 1: TLC251/271 LinCMOS-OpAmps

VBEUS worden verkregen zonder gebruik
Van extarng componanien,

De eigenschappen van de operationele
varstarker namen af naarmate de rust-
stroom wordt verlaagd. Wil de ontwerp=-
zijn schakeling dus met een extreem laag
vermogen laten werken dan dienl een
compromis te worden getroffen. Band-
bresdie bij een versterking van 1x, slew-
rate en ruis worden daarbij, zoals it tabel 1
blijkt, het sterkst beinviced.

Voor een precisie-insirumentatieversier-
ker is ean combinatie van bijna alle karak-
teristieken van de TLC251 nodig — van ho-
ge ingangsimpaedantie tot superieure wis-
selspanningeigenschappen met in het bij-
Zonder de stabiliteit ervan bij lage voe-
dingsspanningen. Autonome met een bal-
terij gevoede instrumentatieversterkers
werken meestal op een enkele voedings-
panningen van 1,5 tot 3,0 V. Hoewel be-
paalde metaal-gate CMOS OpAmps op
voadingsspanningen van niat meer dan
1V werken, hebben die het ernstige be-
zwaar van grote instabiliteit van de ingang-
soffset-spanning bij fluctuerende differen-

Kenmerken

~ Enkele vosdingsspanning

: Programmeaerbare lage

bias voedingsstroom
laag 10 A

middel 100 pA

hoog 1000 pA

an 10 my.
= Lage ruis: 30 nV/Hz in de hoge instelling.

WW: 1. 18 VW (TLC251) en 4,16 V [TLCZT1)
Hoge (10" 0 en lage bias-siroom (1pA)
vermogensdissipatie/'gosds wisselspannings-eiganschappen

- Zver stabiele offset-spanning 0,1 uVimaand en een drift van 0,7 uV~C. Selectietypen van 2,5

slow-rate bandbreedte
0,04 Viis 0.1 MHz

0,6 Vius 0,65 MHz
4.5Vus 2.3 MHz
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kelingen daarentegen werken bij spannin-
gen van 1 V al bevredigend, met grote sta-
biliteit op lange termijn en goede wissal-
spanningseigenschappen.

In een voorbeeld zifn drie OpAmps van het
type TLC251; OA1, OA2 en OA3 gescha-
keld in een standaard configuratie voor in-
strumantatieversterkers. Een volgende -
OA4 — als spanningsvolger geschakeld
(fig.3) waarmea de voordelan van de supe-
rieure uitgangskarakteristieken van LinC-
MOS wordan benut.

BIAS-SELECT

Bij ean voedingsspanning van Ve = 1.5V
kunnen door de wijze van aansluiten van
pen B twee werkioestanden worden inge-
steid. Door dit punt aan aarde te leggen
worden de beste wisselspanningseigen-
schappen verkregen: —3 dB bij 30 kHz en
een slew-rate van 0.6 Vius. Bij maximaal
signaainiveau bedraag! de voedings-
stroom 190 wA terwijl de schakeling in rust
50 A trekt. Door een lager vermogensni-
veau in te stellen (pen 8 tegen V) nemen
nigt alleen de prestaties al, maar neemt
ook |l met @en orde van grootte af

Ue hoge ingangsimpedantie van de scha-
keling maakt het verder mogelijk om signa-
len te meten die alkomstig zijn van signaal-
bronnen met een impedantie van verschei-
dene M1, zonder deze te belasten.

Er is voorzien in twee instelmogelijkhaden:
P1 om de ingangsoffset-fout te corrigeren
en P2 voor de CMRAR-insteling. De tempe-
ratuurgevoeligheid van de uitgang be-
draagt over het werktemperatuurberaik
van 0° - 70°C minder dan 1%.
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Fig. 4. Microfoonvoorvarsiarker gevoed ulf een 1,5 V kwikesl: lotaal voluma in SO-behuizing,
7 om?; bif hoge bias-instelling e = 30wA; bandbreedie: 27 Hz... 19 kHz (-3dB); by lage bias-in-
stefling bo = 4 uA en bandbreadte: 27 Hz...4.8 kHz.

Een andere toepassing waarvoor LinC-
MOS-OpAmps beter geschikt zijn dan bi-
polaire typen is een microloonvoorvarster-
ker (fig. 4). Het gebrulk van de TLC251
maakt het mogelijk om de voorversterker
direct vanuit een kwikcel te voaden.

In de hoge bias-modus zal de TLC251 ca.
30pA voedingstroom trekken en 45 p\W
dissiparen. De bandbreedte van de scha-
keling loopt dan van 27 Hz tot 19 kHz viak.

Moet het gedissipeerde vermogen verder
worden verlaagd dan kan de TLC251 naar
gen lagere instelling worden geschakeld
wat een voedingsstroom van 4 pA bij een
vermogensdissipatie van 6 uW oplavert. In
dat geval neemt de bandbreedie ai tot
27 Hz..43kHz waarmee echier nog
steeds aan de eisen van telecommunica-

tiesystemen en zaalversterkers kan wor-
den voldaan,

Dubbele en viervoudige LinCMOS-
OpAmps met soorigelijke specificties zul-
len binnen afzienbare tijd worden uitge-
bracht. Omdat als gevolg van de industr-
éel gestandaardiseerde configuratie van
de aansluitpannen geen vrije pannen meer
beschikbaar zijn voor het programmeran
van de instelling door de gebruiker zeli,
steli de fabrikant de vermogensdissipatie
in op laag, gemiddeld of hoog. De gebrui-
ker zal bij de bestelling ervan zijn wensen
kenbaar moaten maken.

In een wal verdere toekomst zal LinCMOS
zeker geschiki blijken voor besturingschips
als tijdschakelaars en CMOS-compara-
tors,

i3 texas instruments is 00Kk:
CMOS op.amp's

Bijvoorbeeld de TLC25] en 271 low power CMOS op.amp's voor
voedingsspanningen vanaf 1-16 volt Het LINCMOS® silicon-gate
procedé garandeert superieure stabiliteit (V=0 1uV/maand) én
extreem lage bias + offset stromen (0,1 pA). Flexibel
door extern programmeerbare [ (10 150/1000pA)
en slew rate. Uit voorraad leverbaar

Meer weten? Bel toestel 142/143

2 KONING EN HARTMAN

koperwerd 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, teletoon 070-210101"




Deze precisie-comparatoren schakelen op het
juiste moment; CMP-01, CMP-02,CMP-04,CMP-05

Of U nu snelheid primair acht, Specificaties Ve = + 15V, Ve = £+ 5V BMI PRECISION MONOLITHICS INC
nauwkeurigheid, of beide, de woor CMP-05; Ta = 25 °C EEN BOURNS ONDERNEMING
cmrﬂuaralﬂrﬂnbvaﬂ FMI komen U Bourns (Mederland) B.V.

tegemoet en bieden tevens een hoge e Postbus 37

rn?ue van befrouwbaarheid onder — ool B e B ggrﬂn:"i AHDORHUHG

exireme condities ot e O O 0% tel: 070-874400 tix: 32023
Opmerkelijke functionaliteit treft Ll aan TC Vos p¥°C  max B0 ] 75

bij onze viervoudige uitvoenng b A max 06 0.05 25

CMP-04 en-de met een lalch-circuil Al VimW min 200 200 B At your service'
uitgevoerde CMP-05 tpd ns (SmV odimax 180 270 55

Alle modellen leverbaar in CMRRGE  min £ [Z] :
Mil std-B83- en Chip-uitvoering CMVA V Tir + 125 +125 £30 EOURNS

@/\N r ||: C MOLTIVET S EN PSELL METERS INTIRODUCEERT NU

DIVISION OF CARLO GAVAZZI

ELEKTRONISCHE ALARMAPPARATUUR.

1. Elektronische alarmcentrale type
PAN 502.

Universeal toepasbaar in elke vorm van
beveiligingssystemen

Z. Een gas- en rookalarmgever type
“S0S-GAS".

Direkt insteekbaar in stopkontakt, 220V .,
inclusief "buzzer”. Detecteert alle soorten
gas

3. Universele 12 VDC gasalarm lype
PAN 504.

Inclusief rel alarmuitgang en met
ingebouwde “buzz

CARLO GAVAZZI PRAXIS BV
PANTEC DIVISION

Willam Barentszstraat 1

2315 TZ Leiden

Tel. 071 -217014 Tix 392

Vraag documentatie aan en ontdek onze
concurrerende prijzen




BOURNS model 3296:
Het smallere alternatief!

Ons nieuw model 3296 is een
25-slagen cermet trimmer, die U
door zijn dikte van slechts 4,8
mm aanzienlijke ruimtewinst
biedt.

Met zijn korte levertiid, 5
verschillende pin-configuraties,
aantrekkelijke specificaties en

lage prijs, is deze trimmer ook

in uw applicatie een goede keus.

Uitvoerige documentatie op
aanvraag verkrijgbaar.

Model 3296: Als het
fijntjes moet blijven!

BOURNS
(NEDERLAND) B.V.
Postbus a7

2270 AA VOORBURG
tel: O70-874400 tix: 32023

Al your service’

BOURNS

SCHLUMBERGER: ONBETWIST MARKTLEIDER IN
KOMPLETE MOBILOFOONMETINGEN

Schlumberger, specialist op het gebied van mobilofoontestapparatuur introduceert de nieuwe

set type 4040,

overzichtelijke groepenng van
de bedieningsorganen
eenvoudige bediening door
programmageheugen
uitstekende signaalkwaliteit
uitbreidbaar tot kompleet
computergestuurd systeem

groot aantal opties leverbaar
(ook naderhand te monteren)
analoge + dig. displays voor RF
amplitude/modulatie- en voltmeter

ENERTEC

Schiumberger

Dt 15 slechts één van de sets uit het programmal

Vraag wivoernge dokumentatie of maak een afspraak voor een demo

- -
VI tmnlc Vitronic ,'\.];_--;_'I..lpp:|1.|1||||| B.Y.., Mechelaarstraat 17, 4903 RE Oosterhout

Telefoon 0162051440 —

lelex 54617




Setyour sights

yo ¥ see the range

Datatransmissie connectors & Microwave componen

® Coaxiale connectors meer dan 2000 vEI"S-i:hI”EI'IEIE"

typen, o.a, BNC - N - TNC - UhF - SMA - SMB - SMC p r
- MHVY - SHY - BNO - TRIAX - TWINAX enz, (waarvan

200 typen wit voorraad te leveren o Dscrlluscupe probes

diverse wivoenngen uit voorraad leverbaar « Ribbon

cable en Sub D connectors @ Circuil Boxes » Adaplors

CGE ALSTHOM

N EDER LAN D BV Koninginnegracht 64, Den Haag, telefoon {070) 60 88 1)
Posibus 85860, 2508 CN Den Haae. Telex 3HM4A.




SNEL INZICHT IN STOORSTRALING

Takeda Riken's spektrumanalyser TR4132N is het

instrument bij uitstek om uw storingsproblemen

mee te lijf te gaan.

Bovendien een handig apparaat omdat 't makkelijk mee te | pindbeedte inki.
nemen en simpel te bedienen is. RGP Bt
Uitbreidbaar met een digitaal geheugen voor het

vergelijken van twee beeldlijnen.

frakwentie-uithazing

alsternming

hootdieleloon
uidsprakaraansiuiting

AF verawakker

MF warsterking

average, peak en = . -
quasipigkdetexior —
voor CISPR-matingen N
L . kalibrator
- I o

/

referentieniva in \ digitaal gahaugen
dBuV of dBuvim voor twee beeldlijnen

scan mode selekion
woor zenscan fized tung

O de TR4132N is geschikl voor het meten van |'_

* sloorspanning
* stoorstraling |
* frekwentiespektrum

veldsterkle (inklusief CISPR/FFCC/VDE) stuurt u mij meer informatie over g
; HHEDELT'#E::E'[TEH — n—— het meten van ﬂmtr."nn met de -
O frekwantiebaraik 100k} 2-1000MHz TR4132N spektrumanalyser
O ingangsgevoeligheid beter dan SdBpV 2 ’
O analoge rekorder-uitgang voor registratie
O batterj-optie naam
L leverbaar met raam-, dipool- en log-periodische bedriff
antennes )
[ leverbaar met kunstnetwerken, stroomtangen en afdeling
absorbing clamps
agres
O uitvoering 75 of 50 ghm
O prijs TR4132N f 17,995 - ex. bitw plaats
(koersathankelijk) lelefoon
N OPEn enveln ToNoer posiZeged sfuhan aan K-'_IT"I'II] an
g Hartman, antwoordnummer 764, 2500 YW oen haag

KONING ENHARTMAN e -

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-21 01 01*
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BEDRIJFSTIJDSCHRIFTEN

Honeywell 50 jaar in Nederland

Om het feit te memoraren dat Honeywell in
1934 Nederland ontdekte, gal het perso-
neelsblad , Regelracht” in januari @an spe-
ciaal en fraai uitgevoerd nummer uit dat de
lezer meavoen in vijl decennia bedrijfsge-
schiedenis, verdeeld over evenzoveel
hoofdstukken. Overigens wordt niet alleen
Honeywell's wal en wea in beeld gebracht
maar zijn op vrijwel alle pagina’s fedten en
feitjes opgesomd die de weraeld van loen
bepaalden. De landing van de Uiver in Mel-
bourne (1934), de beédiging en val van het
tweede kabinet Van Agt (1981), de Fal-
klandcrisis in 1982 en een heleboel daar-
tussen. In 1883 vonden volgens de redac-
tie van Regelrecht geen gedenkwaardige
gebaurtenissen plaats. Verder veel folo's
van mensen, huizen en dingen.

Neues von Rohde & Schwarz

Een andere krasse vijftiger is de Westduil-
sa onderneming Aohde & Schwarz, die ler
ara van dil gouden jubileum een 92 pagi-
na's dikke L MNeues” uitbrachl. Hel biad
opent met de bijna Amerikaanse starl van
R&SZ: in de parterre van een huurhuis in
Mdnchen, nog net niet in de spreekwoor-
delijke garage dus. Tal van foto's, vergeel-
de historische exemplaren en, vooral, veel
mocie kleurenplaatjes, illusireren de oni-
wikkeling van het brede gamma produkien
van deze ondememing op het gebied van
meettechniek en zend- en ontvangiechnie-
ken. Matuurlijk laten de samenslellers van
«MNeues” ook de groei en segmentering
van de onderneming zelf niet onaange-
roerd

ICL Wereld

Hel januarinummer van hel compulerma-
gazine van ICL Nederiand BV kondigt een
uitbreiding aan van de gedistribueerd wer-

kende mainframes uit de serie ME29. Ver-
der in dit nummer aandacht voor ICL's tra-
der-point dealerorganisatie, uitbreiding
van systemen voor de detailhandel en een
versiag van het Rijswijkse hypotheek-ad-
viesbureau FDC dat zich tot voor kort al-
leen richtte op particuliere hulzenkopers,
maar nu ean gat in de mark! denkt te haeb-
ben gevonden. Sinds kort verleent FOC
ook chensten aan de makelaardi en weal
door het op Viditel ter beschikking stellan
van woonlastenberekeningen an toeisin-
gen voor hel verknjgen van gemeentega-
rantes.

Kennealijk zijn de goede bedrijisresultaten
waarvan de eerste pagina van ICL Werald
gewag maakt, verkregen door alles aan te
pakken waarmee winst te behalen vall, ICL
blijkt namelijk cok ie handelen in avoca-
do's, samen overigens met Soffwarehouse
Aesource in Enkhuizen. Beide firma's
schijnen onder ..avocado” echler niet zo-
zear igls eetbaars te verstaan als wel een
nieuw tOBPASSINGSPrOgramma voor micro-
computers uil ICL's DR520-serie, toege-
sneden op de wensan van de advocatuur

Onderwijs Informatie

Het januari-nummer van Onderwijs Infor-
matie, ean uitgave van Philips Nederland,
is tien bladzijden dik an gaat in diverse arti-
kelen in op de relatie tussen onderwijs en
het tenomeen , microcomputer’ (lees na-
tuurlijk: P2000). Ook informeart hat de on-
derwijskundige beknoplt over de mogelijk-
heden van hel modulaire videosysteem
Matchling, Vierder in dit nummer een paar
onderwerpen waarvan de educatieve
waarde weliswaar evidan! is, doch waar-
van tezeldertiid de rechistreaekse relatie
met Het Onderwijs zich waarschijnlijk ont-
irekt aan het gezichisveld van eenvoudige
lieden zonder enigerlei pedagogische aan-
lekening of andere schriftelijke bewijzen
van bevoegdheid tof lesgeven in hel regu-
liere onderwijs. Voor zulken is het blad dan
00K niet bedoeld

Learzaam is zeker het artikel over halfge-
leider-baeldopnemers (CCD-chips), en het
toepassan van micro-elektronica in CV-ke-
tels kan leraren op enige termijn zeker hal-
pen de financiéle pijn van het inlevaren ta
verzachten. Over de vraag hoe de , wer-
kers in hel veld” een stukje over spuitbus-
san mel contact-spray en anti-coronalak
zullen evalueren, kan de leek slechts gis-
sen.,

Hewlett-Packard Journal

Het decembernummer van dit altijd lezens-
waardige blad completeeri een in oktober
begonnen serie arlikelen over de technie-
ken de zijn gebruikl in HP's ultrasoon-
beeldsystemen voor medische diagnos-
ek,

~Opmerkelijke dingen kunnen gebeuren
als niet-varwanta technologleén elkaar
kruisen”, zo bagint @an artikel dat verslag
doet van een inderdaad opmearkalijke ont-
wikkeling waarvan in 1979 de eersie resul-
taten naar buiten Kwamen, Heat betrafl hier

de vervaaraiging van capillaire kolommen
als medium voor de gas-chromatografie,
niet op basis van de conventionale, tof ca-
pillaire dimensias getlrokken glasbulsjes
maar volgens een methode die rechl-
streaks is afgeleid van het labricageproces
voor glasvezels, Gas-chromatografie ver-
aist tussen het punt van injectie en het punt
van datectie een inert medium dat in het
ideale geval geen enkele interactie mag
wvartonen met het te transporteren gasmon-
star. Hoewel glas op dit punt batera eigen-
schappen heeft dan het vroeger gebruikte
roestvri] staal, is het in veal gevallen toch
nog te actief. Drie HP-ingenieurs die zich
met deze materie bezighielden brachten in
1978, op zoek naar verwerkingsmogelijk-
heden van beler geschikie matenalen
(zoals kwarts), een kennelijk inspirerend
bezoek aan een HP-laboratorium, inge-
richt voor vervaardiging van glasvezels.
Ma de eerste hoopgevende resullaten met
kwarts, zijn inmiddels sterk verbeterde an
Zeer llexibele capillaire vezels beschikbaar
mei lengten fot 50 m en diametlers van
530 um

BROCHURES EN CATALOGI

Tharmo-elamentan, waerstandthaermome-
lers, compensatiekabels, lemperatuurme-
lers, -regelaars en -recorders en Kalibratie-
apparatuur zijn uitvoerng gespecificeerd in
@an nisuwe 28 pagina's tellende catalogus
van Tempcontrol

Inl : Tempconing! BY, Indusina! Eleciromnic Pro-
ducts, Posibus 487, 2270 CL Voorburg
(OF0) 476431

Onlangs verscheen aen uitgebreid hand-
boek over haligeleider-drukiransducenten
van de fabrikani Sensym Inc. Hel boek be-
slaal 160 pagina's, geeft technische speci-
ficaties over druktransducenten en boven-
dien gedetallleerde informatie over de dali-
nities van de gepubliceerde nauwkeurig-
heden alsmede de betekenis daarvan voor
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bepaalde toepassingen. Verder zijn er al-
lerlei assemblage-tips in te vinden, gefllus-
treerd door verklarende figuren. Cok be-
spreekt hetl handboek uiteenlopende toe-
passingen voor drukopnemers.

inl.: MCAtronics, Postbus 1152, 2280 CD Rijs-
Witk [015) 134840

Uitvoerige technische specificaties van het
programma microschakelaars van de Zwit-
serse fabrikant Sodeco-Sala AG zin
bijeen gebrachi in een pas verschenen
brochure

Ini.; Landis & Gyr, Postbus 444, 2800 AK Gou-
da (01820) 27777

Met zijn totale omvang van 464 pagina's
kan de catalogus-1984 van Tektronlx ge-
rust een dikkerl worden genoemd. Het
Engelstalige boek geeft een complete op-
somming van het instrumentenprogramma
van deze labrikant, dat ondermeer bestaat
uit oscilloscopen en daaraan gerslatesrde
instrumenten, automatische testsystemen,
systemen voor microprocessor-ontwikie-
ling, logica-analysatoren, meetinstrumean-
ten voor de telecommunicatie en de TV- en
videotechniek, plotters, grafische werksta-
fions enz. enz. Daar kleur bij een aantal
van deze produkten een belangnjke rol
spaelt, zijn de eerste vijftien pagina’s voor-
zien van kleurenfolo’s

Doordat het boek zich per hoofdstuk niet
uitsluitend beperkt tot het behandelde in-
strument maar ook veel aandacht besteadt
aan algemene aspecten van de meettech-
niek, heeft hel tevens het karakier van een
naslagwerk dal nog jaren zijn waarde kan
bewijzen

Ini.; Tektronix Hofland NV, Postbus
1170 AD Badhoevedorp (02968) 1456

164,

JKopen ol huren?’ Is sleeds vaker sen
punt van overweging bi| bednjven die voor
kortere of langere penode willen baschik-
ken over elekironische instrumenten. Hel
fait dat die mogelijkheid 1ot huren bestaat
an in diverse gevallen aantrekkelijke kan-
ten heeft, zal daaraan niet vreemd zijn. De
Mederlandse vestiging van Euro Electro-
nic Rent heefl korelings de catalogus-
1984 uitgebracht waarin huurlustigen zich

kunnen onanteren op een veelheid van te
huren meetinstrumenten en compulerap-
paratuur en alle aan huuriransacties ver-
bonden voorwaarden.

ini.: Eurp Electronic Reni, Hogelandseweg 60,
8545 AB Nifmagen (080 775644

Soms belandt op het bureau van de redac-
tia @en brochure die opvalt door een origi-
nele aanpak. Zouden we een prijs toeken-
nen voor de ,Brochure van de Maand”,

dan zou deze keer een boekwerkje van
Bourns erg hoge ogen hebben gegooid.
Kennelijk ging de ., Trimpot-Division” van
gencemde firma gebuk! onder het pro-
bisem dat velen het onderwerp trimpoten-
tiometers van nature niet baschouwen als
het fascinerendste gebied in de alakironi-
ca. Om het belang van hun produkien te
onderstrepen, heeft Bourns nu de varschil-
lande eigenschappen en loepassingen
van de desbetreffende componanien en
hun keuzecriteria samengebracht in ean

ELEKTROMICA B4/4 &5

speels uitgevoerde brochure, getiteld
Trmmer Primear. Het geheel is uitgevoard
als zo'n echt ouderweis schoolschrift
(blauwe lijntjes en rode kantlijn) dat is ge-
vuld met 29 geheel met de hand beschre-
ven bladzijden die zijn opgevrolijki door
{v}jluchtige schetsen en cartoons

ini.: Bourns (Nederland) BV. Postbus 37,
2270 AA Voorburg (070) 874400

Harting Min-D Connectors

SR

RBARAR Eheur

Jobarco lever alle connecions uslhat Harting-
programma. Verkrjgbaar in 5 werschillende
uitvaeringen, Met 9,15, 25,37 &n 50 polen, vol-
gens Mil-C-24.308. Onze documentatie gestt
i alla biponderteden

Eén belehoontje e wweal & het lijne wan

WITE Wil

kap mel
frdeomiiasting

| /

] I m
voor kabels, wie anders? |
Siephensonsiraat 2

| Indstreserein

| Losterhage, wik 21

positius 183

2700 AD Zpebermipe

bed O79-3189313

bedea- 32333 ' '



MY, SMITT MELAIS
BRAEDERDDESTRAAT 188

2000 ANTWERFEN TEL 0311008 TEL: 030 . FTROETY TELEX &T600

PRINTRELAIS mat 2 sterkstroom
kontakten voor 6A, 3.5 kv isolatie
en een nominaal spoelverbruik van
slechts 100 mW,

Ook in TTL-compatiebele uitvoe-
ring voor 5 wvolt met spoel wvan
400 OHM.

Afmetingen: 20 X 30 X 34 mm.

INSTAUSIENTENFABRIER H.M. BNITT BV
3730 AC BILTHOVEN - NL POSTEBUS 140

BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

— Voo
— —1': N PFEW
P — —— !-—ll f PR N
Pl
Vom
5 mm L
pee ki [ — pesEnngen
" . it
- [

Een en dezelide zekeringhouder voor twee malen zekerningen & =
a2 mmil = 1) ens = 20 mm
Violdoen aan |[EC-285 VDE UL CSA SEMKD

Voor nog meer zekerheid:

voor Belgid

MNenimi] Belgium NV
Noarderlaan 133-Bus 17
Antwarnpen

tel. (KA5-426250

l&lax 71421

postbus BS502

2508 CE DEN HAAG
ted. O70-469500

tedex 31706

iechnische handelmaatschappij

KRISTALLEN
KRISTALFILTERS
KRISTAL OSCILLATOREN

Kristallen 800 Hz - 200 Mhz
Microprocessor kristallen
Kristalfilters

2 frequentie

Mhz - 30 Mhz
he filters

Kristaldiscriminatoren
Kristal Oscillatoren
Oscillator 1.C.
V.CX.0's 4 Mhz -
T.CX.0's 4 Mhz - 20 Mhz frequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
o ppm
Utrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz
e T e
Benelux Agent: Nieuw adres:

HESTEL ELECTRONICA B.V.

Postbus 288 - 3730 AG De Bt - Tel. 030-T62180 - Telex 40751
Bezoekndres: Groen van Prinstererweg 17 - 3731 HA De Bil
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DIGITALE
MULTIMETERS

Het programma van CIE biedt
een tweslal 31 digit digitale
muliimeters met ingebouwde
transislonesier an twee meters
mat ingabouwde capaciteitsme-
ting. De mullimeters verschillen
onderling door hun basisonnauw-
keurigheéd van 0.5% of 0,1%

Opmerkelijke eigenschappen van

de CIE-maters Zign

-~ Cenirale berelkschakelaar
De cenirale bersikschakelaar
Zorgl voor aan grole mate van
bediendingsgemak. Doordat
de schakelaar is uilgevoerd
mat aan “wrjloop” 18 hat
tevens mogelijk door de
bersikan te schakelen zonder
daarbij te contacien fe
gebrulken. DIt veriengt oe
levensduur van de met
goudcontlacten ungevoende
schakalaar,

- Standaard zijn de meters
gecombinesrd met een
iransistortesier of capaciteit-
smeter. De transistorester
maakt hee meting van 0... 1000
mogedijk terwijl de ingebouwde
capacitgitsmeter condensa-
toren aan kan van 1 pF o
20 uF

— Bemens meetberaik,

Ean uitzonderijk standaard
meatbereik is het Siemens-
bereik. Deze geleidbaarheaid-
smating van 0,1 nS 1o 2 pS
heeft hel gevolg dat dit
instrument wearstand maat 1ol
10,000 MG

= Hi'Lo maiing.

= Dipde-testiunctie,

De standaard meetbareiken van
daze meters mHjn:
DC/AC-spanning:

100 uV... 1000 V

DCrAC-stroom: 0,1 wh... 10 A
Waerstand: 100 mg2...10.000 MQ
Capaciteit; 1 pF.. 20 uF
hwer-meting: 0...1000

Diode test,

inl.; Kiaasing Electronics BV, Be-
neluxweyg 27, 4904 SJ Costerhout
(01620) 51500,

DIGITALE

TEMPERATUUR-
PANEELMETER

Met de nieuwe digitale
lemperatuur-panesalmeter van hel
Wesiduitse badrjl ETA kunnen
lemperaturen op 2es meslpunten
alwissalend worden gemelen an
aangeduid. Het meetinstrumeant,
type DCF, is hiarios ullgerust med
aen multiplexer. De tjd tussen da
omschakeling van hel ene naar
hat volgends mastpunt is door
middel van ean knop op het
panesl samvoudig I e stallan
ussen esn en zes seconden
Desgewenst kan ook op
handbadianing worden

overgegaan; mel behulp van een
drukknop kan dan naar een
ander mestpunt worden
ovargeschakeld.

De temperatuur van hel gekozen
meetpurd wondl dudelijk door
grole, haldara zevensagmants
LED's aangegeven, Het display
omval 3; digits. De digitale
temparaluurmetsr is zowel voor
P{100- als alle andere gangbare
thermokoppeals leverbaar. De
sarie omval esn grool aantal
typen mel gen temperatuurbareik
varigrend van =20°C lot
+1600°C. Alle wordan
gekenmerki door een hoge
nauwkaurighaid

Hat ingtrument is ondargebracht
in ean kunsistof behuiring van 96

| = 96 x 150 mm, dia is

vitgevoaerd volgens bescherm-
klazsa IP50. De meter kan bij
ean omgavingstemparatuur van
0...+55°C worden gabruikt

Heat meelinstrument is standaard

Tasired

ullgevoend voor sen voedings-
spanning van 220 V50 Hz, maar
ook andere wissel- en gelijkspan-
ningan xijn mogealik.

De panesimeler kan naar keuze
exira worden uitgerust mel esn
BCD-ultgang of een anakoge
witgang 0{4}...20 mA, terwijl ook
ean uilgangssignaal van 10 my
C of 2mV"C ot de mogelijk-
heden behoort. Via apane
klemmen kan zonodig een
houdsignaal worden afgegeven
MNaast de uitvoering voor
temperatuurmeling is de digitale
panaaimater ook leverbaar voor
het meten en signaleren van
spanning en stroom; hierk) 2gn
verschillende meatbersdken
maogelijl: spanningen van 0,001 V
ted 1000 V en stromen van
0,001 mA tot 10,00 A,

Ini,: Jacs Koopman BV, postbus
150, 3960 BD Wik bif Duursteds
(03435) 72275,
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TEMPERATUUR-DMM

Hadhlay Instrurments heeft de lijn
sysleamcomponenten ulgebreid
mat hel model 1857, een
Systeem Temperatuur DMM
Model 195T biedt alle mogelijk-
hedan van de 195 Systeem
DMM, inclusiel sen directe
temperatuuruitiezing. In hat
temparajuurmeatberaik kan hed
instruméant matingan vamichban
van =220 "C...+ 830 "C mel ean
rasodutie van 0,01 °C.

Hat model 185 T is ontworpean
om in combinatie met da Pt100
RTD sensor te wonden gebruiki
Om opwanming van de sensor te
voorkomen is de siroom door de
sensor geminimaliseard tof
minder dan 1 mA. Daar P1100
sensoren een voorspelbare
wearstandsverandaring geven bij
temperatuurwijzigingen zijn
lemperatuurmetingen mogelijk
mel ean grolere nauwkeurighedd
dan met thermisiorsensonan.
Dankczi wilgekiande softwars
wondl auvlomatisch de probeweer-
siand gemeien d.m.v. sen 4-
draads methode en de witlezing
berakend. Matingen zijn
uitleesbaar vanal het display of
\ri»mie IEEE-bus, zowel in "C als
in E,

Temparatuurkalibratie kan via het
voorpanes! geschiaden.
Sensorfouten rond de 0 °C
kurnign mal de kKalibratieprocs-
dure worden geminimaliseerd.
Algezrien van de directa
temperatuuruitlezing, biedt het
model 195 T de flexibiliteil van
een volledige programmeerbare
systeam DMM

Voorpanael- en achierzijde-
ingangen bleden de gebruiker de
mogalijkheid om selectial te
schakelen tussen de
lemperaiuur-ingang via het
frontpansel en een weerstand-
ingang via de achterzijde. Een
100 punts databuffer, die hoog,
laag en gemiddelde continu
berekent, biedt de gabruiker de
mogalijkheld om een serie
metingen op té slaan.

Andere aanirekkelijke
eiganschappen zijn de “nul
knop”, digitale kalibratie en
axilarne trigger

inl.: Keithley instruments BV, Ar-
kalzaalik 4. 4208 AC Garnchem
{01830) 25577



De EMI-organisatie in Nederland maaki deel
uit van de wereldwijd vertakte
THORMN-EMI groep.

EMI Services Benelux BY 1e Uden
produceert grammaofloonplaten en muziek-
casseltes en distribveert deze, evenals video-
casselles, naar diverse landen in Europa.

In verband met benoeming van de
huidige funktionaris in een ander
bedrijfsonderdeel, is op onze cassette-
afdeling de vakature ontstaan van

produktieleider (m/v)
(H.B.O.-niveau)

De afdeling heeft als doelstelling het
produceren van muziekcasseties.

De taken van de produktieleider bestaan

o.m. uit:

# organiseren en koordineren van de
werkzaamheden op de afdeling;

# leidinggeven aan ca. 40 mede-
werkist)ers:

# samenwerken met kollega's van andere
dis¢iplines, zoals Planning, Technische
dienst en Kwaliteitsdienst.

Wi stellen aan kandidaien de
navolgende eisen:

Opleiding:
¢ H.T.S, elekironika of fysische
techniek of vergelijkbaar niveau.

Kiennis:

# theoretische en praktische elektronika-
of geluidstechmische kenmis;

& managementiechnieken, zoals stijlen
van leidinggeven, organisatieprincipes,
efficiént en effektiefl organiseren eic.

Ervaring:

# 5 - 10 ervaring als deskundige in
geluidsiechniek of tapeverwerking;

& enige jaren ervaring in leidinggevende
funktie.

Uw schriftelitke sollicitatie, waarin
tenminste vermeld personalia, opleiding
en ervaring, kunt u sturen naar:
afdeling personeelzaken,

Industrielaan 24, 5406 XC Uden.

EMI SERVICES
BENELUX BY

/A

LASCAR ELECTRONICS

DIGITALE PANEELMETERS
372 EN 472 DIGIT IN LED EN
LCD UITLEZING

DPM 10

Lr-'mg vermogen 3'z digit LCD
digutal hold
200mV volle schaal
programmeerbare decimale punt
aanstuurspanning 7.5 - 15 VvDC

DPM 40

mepah:e 3'z digit LED met licht sterke LED's
slechis 16 mm diep S
200mV volle schaal
programmeerbaar voor b.v, spanning en
stroom
aanstuurspanning 5 VDC

-ﬂ'? digit LCD met digital hold
— gebouwd rondom Intersils ICL 7128
* 01 nauwhkeurg
* 200 mV of 2V volle schaal
* 10 pVv resolutie
aanstuurspanning 7.5 - 15 VOC

Het pakket omvat verder paneelmeters in DIN
behuizingen, counters en timers.

.. .F ...' AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doornakkersweg 26 5642 MP  EINDHOVEN
Telefoon: 040-8165685 Telex 51992 aurn nl
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MICROGOLF
VERSTERKER

Sinds de introductie van de
@arste solid-state microgoll
signaalgeneraioren 15 jaar
geledean is hel frequentiabernaik
van alk misuw mods
toegenomen. Hat uitgangsver-
mogen over het lotale beraik is
achiar niet evenredig
meegegroeid. Bij hel loepassen
van externg verslerkers moast
tengevolge van lechmnsche
beperkingen steads een
aanvaardbaar compromis worden
gavonden tussen bandbreadia an
uilgangsvermogen. Nieuwe
technologische ontwikkelngen
maakien hel Hewiall-Fackard
mogelik een varsierkes mal gen
uilgangsvermogen van minimaal
100 mW over hat gehele beraik
van 2 1ol 20 GHz & constnaanen

Deze varsiarker, de HP B3494,
kan worden loegapast om
tesisignalen van sweepers,
5Ig1'|aH|: ganararclran an
synihesirars op te peppan voor
bijwoorDeald het meten van
antenne-siralingsdiagramman,
AFl-matingen &.d. Wannear da
output -5 dB of hoger is, kan het
uitgangsvarmogen op het
frontpaneal wordan algelazen
mal sen resolutie van 0,1 dB,
zodat in de meeste gevallen gesen
exira varmogensmeter nodig s

Dank zi| zijn lage ruisgetal

{13 dB) en ean versierking wvoor
2wakke signalen, die 20 a 25 dB
bedraagt, kan deze versterker
Zear goed worden oagapas] als
VOOrvErsierker voor meatinstru-
menten, De gevoelighaid van
specirumanalysalorsn an
fregueniieteliers kan met de

HPF B348A worden verbetend met
15 & 20 dB. Het dynamisch
beredk van scalaire netwercanaly-
satoren kan op dezefide wijze
mial minstens 20 dB wordan
vengrom

De HP 83494 kan een zeer
aanirekkelijk alternatef zijn woor

i
_Umpl_ll [

-

lcapassingen waar anders
verstarkers met lopendegoll-
buizen worden gebruiki

ini.: Hewlet-Packard Nederland
BV, Van Heuven Goedharfiaan
121, 1187 KK Amstatveen (020)
472021

SNELLE
SCHAKELTRANSISTO-
REN

Philips brangt zes niguwe snelle
schakeltransistoren in TO-220
omhuling Wil voor toepassing in
ndusiriéle an consumenienappa-
ratuur. Drie van deze
trangistoren, de BUV 26, 27 en
28 zijn bedoeld voor gebruik in
schakelvoedingen, moborrege-
lingen an converers. De

manmadl loslaalbare vermogens-

dissipatia is 65 W. De collector-
emitlerspanningen en da
piakcolaciorstroom (Ve 80 l=)
zijn respectievelijn 180 V.25 A,
240 V20 A an 400 V15 A
Speciale A~ versies met een
hogeare colleclor-emitiarspanning
zijn eveneens beschikbaar. De
aftschakeltijd van 40 ns maaki

S -
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dazeé ranssionsn spacaal
geschikt als emitterschakelaar
voOr de witgangstransisios in ean
schakehvoeding,

Voor soortgelijke toepassingen is
hat type D4405 bedoeld. ?aze
heefl ean afschakeltipd van

130 ns, een maxiaal inelaatbare
varmogensdizsipatie van 31 W,
de collector-emifierspanning is
300 V an de peekcollectorstroom
bedraagl 20 A,

De BLMOE en 407 tensiotie zijn
hooldzakelijk bedoeid voor
toepassing in afbuigeenheden
voor zwart'wit TV en monionen
By deze typen is de maximale
collectorstroom 10 A en de
maximale wermogensdissipatia
60 W. Voor de BU4DE is de
coltector-emitlarspanning 400 V,
voor de BU4OT is dat 330 v

BETROUWBARE
VOCHTMETER

Vocht meten in het gebled van 0
tot 10 ppmee stedl hoge eisen aan
sensor, apparatuur an controle-
mogelijkheden. Meal als basis de
robuuste Al:D: opnemer van
E+H is, in samanwearking mai
BASF, voor dit meslgebied reeds
enige tijd geleden een
genkanaals, microprocessorba-
stuurd instrumant (WMY &70)
pntwikkeld en in de prakiij
beprosid. Made door de
succesvolle toepassingen van dit
instrumeant imtroduceert Endrass
+ Hauser nu de WMY 678 voor 8
mesatpunten. Hierdoaor is san
automatische nulpuntscorractie
miogedijk voor een lage prijs.

Enkele belangrijke

siganschappan;

- sensor kan direct in hed
proces fot 200 bar, 50 m/sec;

- glorngsvrige signaalirans-
missia ussan opnemear an
meetversierker door
Inepassing van pulsfrequentia-
modulatie;

- I6R nEuwWReunige linearisaring
an omrakening van dauwpuni

ELEKTROMNICA B4/'4 69

naar ppm mel digitale
uitlezing;

- meatbareik 0...10 ppmy tol
0...1000 ppm, naar keuze,

— 8 continue analoge ulgangen
0/4...20 ma, lineair met ppm;

- nauwkeurge alarmenng, over
gehele meetbereik instelbaar;

= automatische nuipuntscor-
rectie (offsed) d.m.v. droog
ijkgas;

= laverbaar in explosieveilige
witwpering door galvanische
scheiding met opto-coupler;

Inl.: Endress + Hauser BV,
postbus 350, 1490 AJ Bussum
(02158) 31351

SOFTWARE DRIVERS
VOOR uMAC4000-SERIE

Een softwane oncersieunings-
pakket is aan de besiaande reaks
ioegevoegd, 1 welen een pakkat
dat draait onder RT-11 van DEC
Via aanroepbare subroutines kan
ganvoudig gebruik wordan
gemaakt van de 1'0 van de
uMACA000-58ne

Deze subroutines lormateran de
commandostring, genereren an
controleren de "check-sum
onirafelen de antwoordstring van
da uMAC, comvernersn oe
antwoordstring naar getallen en
verzorgen lensiotle de volledige
foutafhandaling.

Programma’s kunnen geschreven
worden in BASIC of Fartran,
gebruikmakend wvan LSI-11, PDP-
11 of VAX systemean

Vioor de HP-86 en HP-87 is aan
niguwe driver ontwikkeld, waarin
met behulp van de “call” functie
de UMAC wordl aangesproken.
Dit pakket behandell formatering
van de commandostring, het
genereran an controleran van de
“chacksum”, hat oniratelen van
de ontwoordstring, het chacken
van de slatus en lensiotbe hal
afhandelen van foutmaldingen.

De snelheid van de Apple driver
is aanmearkelijk opgevoeard; bij
aen 48-kanaals scan mei aen
factor 12 en bij een 12 kanaals
scan mel aen factar 7.8, 1at nasp.
7,65 en 3.0 seconde.

De software driver onderslawnt
nu de Apple “supec” high speed
senéle interfacekaart

Inl.: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27, 4904 5J Oosierhoul
(01620) 51080,



Fasop - Systeem

fotocellen met glasvezelsensoren

== ?

ongevoelig voor vreemdlicht
modulatiefrequentie 25 kHz
schakelsnelheid 4 kHz
ralais- an elekironische uitgang
MPM of PNP 80 V/110 mA
licht-donker omschakelbaar
aanirek- en afvalveriraagd tot 30 sak
instelbare hysterese
instelbare gevoaligheid
aansluitingspanning 24 V.AC/DC of 220 VAC

~ I

I?l

glﬂS‘h‘EZEIkEbElS
voor detekiie via een gescheiden zender en ontvanger
of refliekterende detektie
met PVC-, teflon of matalan mantal
sensorkoppen in vele vormen
voor objekten kieiner dan 0,01 mm

Bal of schrjf voor meer informatie naar.

\ _Av van yllet é/:j}f—/

.‘EJ Z' a'l.l‘. Phyjrumc es

teletoon O F36-4960"

AURIEMA
NEDERLAND b.v.

officiéle

FAIRCHILD

distributeur

HOE SNEL IS FAST?

SPEED/POWER RELATIONSHIP

AVERAGE PROPAGATION DELAT [ME)

sorner( )
SATAAS

§ L]
AVERADE POWER FER OATE ||

FAST is de enige digitale reeks met een
snelheid die 30% groter is dan low-power
Schottky.

Meer dan 60 types zo uit voorraad leverbaar;
bovendien wordt de FAST reeks elke week
uitgebreid mel ean nieuw type.

FAST Databoek uit voorraad Fl. 7,50

Voor méér informatie
AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doornakkersweg 26 56842 MP  EINDHOVEN
Teletoon: D40-B16565 Telex: 51992 aur nl
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VIDEO DAC

Intach Microcircuwits Divisian heeft
gen verbeterde versie van de
populaire vides DAC's VDAC-
040500H 060500H 0B0SH
uitgebracht onder modelnummers
VDAC-0405R, VDAC-060500R
en VDAC-0805R. De R-versies
habben referantia wit- an
blanking-signaten gesynchroni-
seard mal de data-ingangen. Dt
voorkomi gedeefielijk oplichtende
punten aan de rechierkant van
het beald als gevolg van nist-
gesynchroniseerde lipnterugsiag.

Model VDAC-0B0SR heeft 8-bits
resofutie (256 grijgniveaus),
model VDC-0605R heaft 6-bits
resolutie (64 grijsniveaus) en de
WDAC-0405R heatt 4-bits
resolutie (167 grisgniveaus)

Da update rates van deze DACs
bedraagt meer dan 100 MHz an
da saltling ime is 4 ns voor hat 4
bit model. Deze DAC's zorgen
voor een zeer schoon videosig:
naal plus compaosile Sync an
blanking levels volgens RS-170
en RS-343, De DAC's habben
registers voor de data ingangen
an basturingsignalen

De DAC-ingangen zijn ECL
compatibel en werken op een
ankele -5,2 volt voading. De
behuizing is 24 pen DIL en is
beschikbaar met MIL-STD-B338
screaning

inl.; CN Aood BV, posibus 42,
2280 AA Rifswijk (070) 996360

MINIATUUR NTC
THERMISTORS

Philips imiroduceert twee reaksan
miniatuur NTC (negatieve
temperaiuur codfcainl)
tharmisiors. Het betrefl de series

L0 BT :E{"TE'—:’

626 an 633, bade met aan
reactiatipd van minder dan 1
seconde. Deze opnemers in
miniatuur parel-ombullng Kunmnen
worden gabrulkl als lemperatuwr-
voelers en in meel- en
compensatieschakelingen woor
IOBDASEINGEN IN 88N agressieve
omgeving. Ze kunnen worden
geleverd in wearstandswaarden
tussen 1 ki en 1 ML, en mel
todgranties van +5%, £ 10% an

+ 20%. Voor de matenaalcon-
slante B is gekozen voor een
hoge waarde tussen 2075 en
4100 K, wal san groté slekinscha
gavoelighesd oplevert. De
temperatuurcoaificiént kgl lussen
-2 3% K an 4,6%K

Bij de 626-serie is de thermistor
ondergebracht in ean glazen
buisja mat twea radiaal
gemonieerde vartinde CuNiFe
draden. Deze omhulhing s in
b varsies uerl-crugbﬂar. ean
standaarduitvoering met aan
buiskengie van 33 mm an ean

minfatuuruitvoerning mel een
lengte van 6.4 mm. Voor beide
uitvoeringsn is de maximaal
toelaatbare vermogensdissipatia
100 mW. Van de 633 sara
bestaan drie uitvoeringen. Een is
ar ondergebracht in ean 12 mm
lang glazen staafje met axiaal
geplaatste vertinde CuNiFe
draden, de andere twee Zijn
vilgevoerd als naakte parel om
diract in hel fe maten object te
kumnen worden geplaatst. De
naakie paral uibvoaring s r
Zowel mel radiaal als axiaal
geplaatste massieve platina-
indium aansiuitdraden. Ha
temperatuurberaik waarbij ze
kunmen worden tosgapast oo
van =55 fot +300°C voor de
glaren versies, an van —55 tol
+200°C voor de naakile
uitwoaringan

ELEKTRONISCH
CODESLOT

Automared Security heeft een
edekironisch codeslot ontwikkeid
en onder de aanduiding KL306
op de markt gebracht. Hed
apparaat werkt mel sen 4-
cifferige code die wordl
opgebouwd wit de cijferreeks 0 1
mS

Het produkt kam univarssal
worden 1Dsgepast voor
bevelligingssysiemen, voor het
scherp/onscharp schakalen van
alarmsysieman alsmece
ioegangscontrola

Hed cogesiol 1S geschikl voor ik
beveiligings- an alarmsysieam,
ongaacht het fabrikaat of hel type
van het ioegepaste centrale
controlepangal, aangezien Iowel
gen puls- als een maak verbroek-
uilgang vrij Kunmnan worden
geprogrammeerd. Programmering
voor allean spanningsuwitgang s
evaneens mogelijk

Ma het intoedsen van de juiste
code, wordt hel relaiscontact
omgelegd. Madal de juiste code
is ingatoetst, komi het relais in da
beginpositie lerug

ELEKTRONICA B4d T

Het appararaal is beveiligd tegen
manipulatie en het breken van de
code door asn wachitijd van 5
spconden USSen twee opeerwol-
gence codes. De pulstijd van 5
saconden maaki hel mogelijk met
bahulp van hal slot sen
elekiromagnatische deurcpener
te badienen

Het elekironische codasiot is
VOOIZIBN van vrij programmear-
bare LED-indicaties. De groene
LED-indicalie geefl bijvoorbesaid
aan dal hat apparaal niet 1s
geactiveerd, de rode dat het is
geactiveard an dat het contacire-
lais s omgelegd en de gele
indicatie geeft ce status van het
systeam aan

Het elektronische slol heelt aen
behuizing van kunsistof en is
WOOrZhan van aluminsum
frentpiaat. Het apparaat is
compact van formaat mel de
atmeatingen 102 = 73 = 40 mm
KL 306 is door san microschake-
laar bevedligd tegen sabolage an
haelt varder in e 24-uursgroep
ean alarmvoorziening tegen
doorknippen van de bakabaling.

Inl.: Aulomated Sacurily Benalux
BV, postbus 9016, 5602 LA Eing-
hoven (040) 445881

GRONDSTOF VOOR
PRECISIE
POTENTIOMETER

Novotechnik KG te Ostfildam
(Wesi-Duilsiand), producent van
precisie-patentiomeaters, past,
lenainde optimale aiganschappan
an gen zeer hoge levensduur van
njn “Uwnopol” potentiometerns te
verkrijgen, diallyifiataat (DAP) loe
als maleriaal voor da grondplaat
en weersiandsbaan, Deze
hoogwaardige kunsistol is aan
produki van Synres-Almoco BV e
Hoek van Holland.

Mear dan ool tevonen worden
immers aan elektronische
componenien sSirenge aisen
gesteld mel betrekking ol
betrouwbaarheid en kwalitait.

Er zijn minsiens drie reeksen



INSTROMENT

Op?To-D;te
Meer licht in het duister,
ook bij daglicht

General Instrument ontwikkelde de ILLUMINATOR, een LED lamp
met ean fantastische lichtopbrengst en zichthoek, geplaatst in een
robuuste behuizing.

Deze LED lampjes zijn speciaal bestemd als vervanging van

0.5W gloeilampijes.

Mieuw zijn ock de zeer veel licht gevende GRCENE LED chips in de
LED lampjes; bargraphs en displays van General Instrument

Aan het reeds omvangrijke programma van General Instrument
warden recentelijk 25 nieuwe optocouplers toegevoegd:

® optisch geisolearde triac drivers

® (=53 KVac) isolatiespanning oplocouplers

® VDE-10Kv optocouplers

® optisch geisoleerde 10 Mbs logic gates

& interrupters

Het optionele Opto-plus burn-in
programma woorziet de oplocouplers van
een nog hogere betrouwbaarheid

General Instrument, natuurlijk
in het leveringspakket van Techmation
Electronics.

Als u alles wilt waten van het General
Instrument optoélectronische
programma, vraag dan direkt even het
nieuwe opto-data boek 1983 aan.

ELECTRONICS BV.

Techmation Electronics by
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222

CGRFP O




2
:
=
3
2

PR

VERVOLG

critena die de keuze van DAP
persmassa’s bepaalden voor de
produktie van zowel ronde draai-
als langwerpige schulipotentiome-
s

Mal belrekking 101 de
varwarkingsaigenschappen gelot
dat de harshasis vamn hel
maftesraal van de grondplaal en
van de wearstandsbaan gedijk 5
waardoor bij het verpersen een
2eer innige verbinding cnistaat
D sterke verdichiting geeft verder
zowel aan de grondplaat als aan
da weerstandsbaan ean viak,
splegalglad oppandak

De belangrijkste eigenschappen
van DAP persmassa’s zin de
hoge hitbe-bastandhad an
magatstabilitest tot boven 180°C,
uiterst gernnge water- an olie-
opname, bulleéngewoon goada
bestandheid tegen chemcalién en
ean Iear goede shjtvastheld van
de wearstandsbaan, waardoor
meer dan 100 miljoen
bewegingan van hal sisapoontact
mogelik zijn, De combinatie van
de gunstige warmiacapaciteit en
warmiegelaidbaarheid van zowel
de grondplaal als van de

wearsiandsbaan voorkomt verder,

dat evenlueel gecondenseerd
vochl bavriast bl snasa
temperatuurdaling

De som van de elekirische
isolatie-sigenschappen van DAP
voldoet aan de hoge eisen, Dok
b} eotrame schommealingen van
temperatuur en luchivochiigheid
blijven deze sigenschappan
optimaal, terwijl de vocht-
coéfficiant ideaal is voor polentio-
matars, namedijk hoogohmig biy
een hoger vochigehalte

De Diallyttalaat-Novotechnik-
Potantiomater “Dinopot” vindt
vanwege zijn betrouwbaarhesd,
badrijiszekerhaid an langa
levensduur mede door de
gunstige materiaaleigenschappen
steads meer toepassing. Deze
ioepassingen betraffen
bijvoorbesld het zogenaamde
"elektronische gaspedaal” en de
knikbescharming in geleda
aulobussen in de aulomobislin-
dusine, de waginstalling bl
kunssiofspuitgietmachines in de
industriéla machinebouw an
verder kleine machinas,

bijvoorbeeld voor de elekironi-
sche besiuring van
naaimachines.

Inl.; Synres Aimoco BV, postbus
18, Hoek van Holland (01747)
4342

ADC EN DAC MODULEN
VOOR PC20

Aan de ungebresde resks
modulen voor de PC20
programmeerbane bestuning van
Phitips zijn twea typan
ioegevoegd. Het zin de AD20
analoog/digitaal-omzeiiar mat 8
ingangen an de DA20 digitaal
analoog-omzetier met 4
uligangen

Hal omzetian van aen anakoge
naar een digitale waarde in de
AD20 vindt per ingang
beurialings plaats mel 10-bit
nauwkeurigheid, en duurt 100 us
per ingang. De analoge
ingangsschakeling van de module
wordl gevormd door een
multiplaxer mat 8 differentiéle
ingangen, daama voigl een
instrumentatieversterier meat dne
instelbare versterkingsniveaus an
tansiotte sen AD-omzetter. De
bénaire waarde dia de AD-
omzattas laven wondl vensolgens
omgezel in een BCD-waarde en
aldus in 3} decade aan de PLC
aangebodan

D& DAZ0 Is een digitaal analoog-
omzetier die ean uit drie decaden
bestaande BCD-waarde ull het
kiadblokgeheugen van de PC20
accepteer. Hat omzetten van
spanning n stroom gabaurt mat
een iolerantie van 0,25%

Voor baide modulan geldt dat ze
gestandaardisearde spanningen
&N Stroman Kunnen venyerken
van 0,10V, 0...20 mA of

4...20 mi, afhankelijk van aen
doorverbinding op de print. Elke
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module heelt sen uilleesvensier
met dne decimale ciffers en san
duimwialschakelaar voor de
kiauze van de ngang, respectie-
velijk de uilgang. Op deze wijze
is @an contrale van de in- an
utigangean mogelijk,

MNaast de twee genoemde
modulen is af in hat PC 20
systeem hed programma PVI8
voor de VI20 beschikbaar
gekomen. De VI20 fungeen
riarbly ais salelletprocessor van
de PLC en kan geladen metl
genoamd programma 12 PID
regelkringen berekenen in 10 ms
per kring. De oevoeging van PID
regalaars aan de PLC heelt op
de besturingstaken van de PLC
noch op het programma arvan,
san markbare invioed

volautomatische en hand-assemblage van uw printed circuits

bestukken, testen, inbranden, enz.

snel, nauwkeurig, goedkoop

Cldelft Leeuwarden is een modem
produktiebedriff van het Oldelft
concern, speciaal ingericht voor
de fabricage en assemblage van
fijnmechanische componenten en
apparatuur,

Cldelft

nv Optische Industrie De Oude Delft, Postbus 395, 8901 BD Leeuwarden, Tel. (058) 1310186, afdeling Inbesteding
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COMPONENTEN VERHUISD NAAR:

VOOROFSCHEWEG 15, 2771 MA BOSKOOP

MET ONS VERHUISDEN MEE:

VACUUMSCHMELZE G.M.B.H., STETTNER & CO, ARCOTRONICS S.P.A.,
TECHNISCH BEDRIJF HUYSER, CLASSEN METALL, KEYBOARD TECHNIC,
ELECTROVAC, ACL-ALCERAM, INTER CONTROL, INST. DR. STRAUMANN,
TRONSER, KOHLER, MUTH & CO, GIR. ALUMINE, GUSTAV WOLF, THERMOSTAT-
UND SCHALTGERATEBAU, WOLFRAM INDUSTRIE

EEN GREEP UIT ONS VOORRAADPROGRAMMA:
Kool- en metaalfimweerstanden, draadweerstanden, keramische en polyester
kondensatoren, trimmers, filters, pulstrafo's, stroom- en omvormertrafo’s,
reservoirspoelen, C-kernen, EK-blikpakketten, ontstoringssmoorspoelen, Mumetaal,
keramische kralen en busjes, soldeerdraad, thermostaten, glasdoorvoeren, lijn- en
voedingstrafo’'s, lampfittingen, steekbare behuizingen, magnetische afschermingen.

BELDE

LN\

B.V. Agentuur en Handelmaatschappij

G. W. J. J. VAN DELDEN

Telef. 01727-4293. Telex 39678
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Draagbare (E)PROM Programmers
met oog voor de toekomst

i AVAL

5 A A

PEW TO0O0

Het PKW 7000 mainframe is een universele programmer
in een compacte behuizing met editing mogelijkheid.
Bovendien is de PEW 7000 vanwege zijn standaard TTL
level serigle interface en optionele RS232C of 20 mA
current loop interface te koppelen met diverse systemen.
Met de PKW 7000 zijn naast EPROMS ook bipolaire
PROMS, NMOS-EPROMS, CMOS-EPROMS, one-chip
CPU's etc. te programmeren,

Belangrijke esigenschappen:

@ Diverse parsonalily modules en socket adaplers,
® Selectable baud rate (110-4800 Baud).

® Diverse detectie en protectie features.

® Complete editing funktie.

PEKW 3000

Universele programmer voor 16 K tot 64 K PROMS,
compleet uitgevoerd met RS232C interface en editing
mogelijkheid,

Belangrnijke sigenschappen:

® Geschikt voor 2718, 2732, 27324, 2532, 4BD18,
2564, 2764

® 8 Kbyte RAM.

® Selectable baud rate (110-4800 Baud)

PKW BB0O

Met de PKW BBOO kunnen in één keer 8 stuks 64 K of
128 K bit EPROMS gekopieerd worden na inlezing van
een master PROM. Een hoge betrouwbaarheid wordt
gegarandeerd door diverse detectie en profectie features.

Belangrijke eigenschappen:

® Geschikt voor 2764, 2564, 27CE4 en 27128.

® Gebruikersmogelijkheid: autoprogramming, erase
check, verify.

Vraag uitgebreide dokumentatie of demonstratie aan bij:

KLAASING ELECTRONICS

Beneluxweg 27, 4904 5.J Oosterhout, Telefoon: 01620-51400, Telex: 54598,



Nieuws van Simac Electronics
Aslmac

De nieuwe 5700-serie
oscilloscopen van Iwatsu.

De hoogste eisen aan :
bedrijfszekerheid, sublieme basis
eﬁnsnnnppan en specifieke
gebruikersverlangens waren de
ultgangspunten van Iwatsu voor de
5T00-serie.

Een oscilloscoop zou niel alleen op het
aantal kanalen en ,traces” bekeken
moeten worden maar juist op bedrijfs-
zekerheid en nauwkeurigheid.

De oscilloscopen van lwatsu uit de
5700-serie zijn dan ook ontworpen met
de volgende gedachte: ,, Wat is belang-

rijk bij het observeren van goltvormen?"

Primaire specificaties, zoals frequentie
response én nauwkeurige, stabiele en
lineaire afbuigingsfactor en sweeptijd,
zijn uiterst belangrijk. Zonder een CRT
met grote lichtopbrengst (zonder licht-
verstrooiing!) is een snelle oscilloscoop
met vertraagde tijdbasis nutteloos.

En last but not least hat bedienings-
g&mah 2o oplimaal mn%ﬂluk loegepastin
et ontwerp van de 5700 ascilloscopan
waarbij de genoemde eigenschappen 20
goed mogelijk kunnen worden banut, L

deze sene lichien we de 55-5710 en

S5-5711 toe. Deze 60 MHz (70 MHz
3dB) respectievelik 100 MHz (120 MHz
3dB) oscilloscopen beschikken over 4

ingangskanalen waarvan de kanalen 3 en 4 frequentie-, tijd- en amplitude meatingen

levens als gescheiden externe

Nieuwe instrument
controller van EH

Het nieuwe model 7000 van EH
combineert de eigenschappen van een
IEEE-488 instrument controller en een
personal computer van hoog niveau.

Gebaseerd op ean BOSE, 16 bits micro-
processor, en een oplionele BOA7
numerieke data‘floating point processor
warkt deze EH 7000 met behulp van het
M5-DOS systeem. De 7000 is IBM-PC en
CP/M-86 compatible, hetgeen betekent dat
het direc! kan communiceren maet
bijvoorbeeld een IBM personal computer
De EH-7000 wordt verder standaard
galeverd met een microsof Basic

interpreter”’, waarin 0.a. een |[EEE-488
functie bibliotheek is opgenomen dia
programimeren via de bus Zeer eenvoudig
maakl. leder instrument, voorzien van gen
IEEE-488 bus met _ listenar” en'ol  talker
functie, kan zonder probleem mal dezea
nieuwe controlier modeal 7000 van EH
worden aangestuurd

triggeringangen kunnen fungeren. Hiermee
kunnen twee cnafhankelijke signalen
gedelineerd %amggerd worden. Verder kan
ieder kanaal bij 4 kanaalsgebruik als
Iriggerkanaal aangewazen worden. Met de
trigger hold off is het mogelijk om
geﬂumpl:ceer{je signalen Zoals pulstramen
Jitervn) weer e geven

Beide modellen beschikken over TV-V,
TV-H en TIX koppeling. Toegepast als
4-kanaals oscilloscopen beschikken de
modetllen 55-5710 en 55-5711 over
ingangsgevoabgheden van maximaal
1 mV div. voor kanaal 1 en 2 en voor de
kanalen 3 en 4 over een sChakelbare
gevoeligheid van 0,1 en 1 VWdiv. De hoog
ste tijdbasissnelheid die kan worden bereikl
I8 2 ns/div
Met behulp van de vertraagde tijdbasis en
bijbehorande alternate functia kan van elk
edisplayed signaal (A] ook de veriraagde
| weergegeven worden (8 trace). Daarkj
kan de lichtsterkte van B onafhankelijk
van A geregeld worden De surrE-SleD
oscilloscopen zijn standaard voorzien van
een accessoirestas, beschermkap, 2 scha-
kelbare probes en een compact handboak
Mogelijke ophes zijn een counter of een
gecombineerde counter multimeter voor
nog hogere meetnauwkeurigheid b

Stmac Electronics
vOOr de allernmieuwste
ontwikkelingen,

. . an
mel veshgingen le

Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 telex 51037
Simac Electronics pvba/spri 1000 Brussel B

Lw vertrouwen meer
dan waard.

tel.: 02-2192453 telex 23662



